
Ofício n°  188/2023 ­GP

Prefeitura de Jacareí
Gabinete do Prefeito

À Vossa Excelência o Senhor

Presidente Abner Rodrigues de Moraes Rosa

Gabinete do Presidente da Câmara Municipal de Jacarei

Assunto: Pedido de lnformação n° 83/2023

Excelentíssimo Senhor Presidente,

Jacareí, 05 de maio de 2023.
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Em  atendimento ao Ofício  n°  195/2023­CMJ,  dessa Casa  Legislativa,  datado

de 27 de  abril  de 2023,  recebido  nesta  Prefeitura  no dia 28 de abril de 2023,  referente ao

Pedido de  lnformações n° 83/2023,  de autoria do vereador Hernani  Barreto, venho  prestar

as seguintes informações:

Segue  o   Memorando   n°  241/2023  ­  GAB/SME  expedido  pela  Secretaria

Municipal de Educação a fim de responder aos questionamentos apresentados.

Respeitosamente,

..',­

zriÀ­s­iãÉ`õÉ­¥ANí\;ÁTàjà
Prefeito do Município de Jacarei

JULIAN NHEIRO  DUALIBl

de Gabinete

Praça dos Três Poderes, n° 73  ­ 2° andar ­ Centro ­ Jacareí/SP

Telefone:  (12) 3955­9111  ­Fax:  (12) 3961­1092 ­gabinete©acarei.sp.gov.br



Prefeitura de Jacareí
Secretaria de Educação

Memorando n° 241/2023 ­GAB/SIVIE

Ao Gabinete do Prefeito

Jacareí,  28 de abril de 2023.

Assunto: Resposta ao Pedido de lnformação n° 83­2023.

Em atendimento ao solicitado, seguem as respostas:

1. A creche mencionada neste documento continua desativada?

Sim.

1.1  Se positivo, há prejuízos às crianças da região oeste? Qual foi encaminhamento

dado? Favor detalhar.

Não há prejuízos aos alunos.  0 prédio onde funciona a Creche Professora Zulmira

de  Oliveira  apresentou  sérios  problemas  estruturais  e foi  interditado.  ApÓs a  interdição do

antigo prédio os alunos passaram a ser atendidos no prédio da Creche Nova Esperança.

2.   Quanto  ao   imóvel  em   questão,   qual  foi   a  opção  escolhida:   demolição  total,

demolição parcial ou manutenção da estrutura do prédjo? Favor justificar, de acordo

com a alternativa indicada.

Foi escolhida a demolição total do prédio. Tal decisão foi tomada com base no Laudo

de Perícia Técnica da empresa especializada Andrini Engenharia e no Laudo da Defesa Civil,

anexos, que solicitaram a completa interdição do local por risco de desabamento.

3. Já existe processo licitatório? Se positivo, qual objeto e número do mesmo?

Não. 0 processo encontra­se em fase de elaboração da planilha orçamentária.

4. Há previsão para retorno das ativjdades no aludido espaço? Favor informar prazo,

ApÓs a finalização do processo licitatório será definido o cronograma.

Estamos à disposição para maiores esclarecimentos que se fizerem necessários.

Respeitosamente, r.rl

DANIELLI VILLAR' LEMES

SecietáriaAdjunta/eEducação
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1,   lNFORMAÇÕES GEFUIS

A  IS   ENGENHARIA  Ltda,  através  do  Engenheiro  Civil   Douglas  Andrini   Edmundo,
Registro Nacional no CONFEA/CREA SP N° 0682255980, contratado para elaboração
de  Laudo  Técnico  de  lnspeção  Estrutural,  com  o  objetivo  de  realizar  uma  Vistoria
Técnica de Engenharia  para verificação do surgimento de patologias em  estruturas
de concreto armado e alvenarias nas edificações do Complexo Educacional Educamais
Esperança. ApÓs inspeção e vistoria das estruturas em concreto armado e alvenarias
edificações,   apresentamos   o   relatório   do   seu   Laudo   Técnico  `de   Vistoria   de
Engenharia.

1.1     CONTRATANTE

PREFEITURA MUNICIIPAL DE JACAREi

CNPJ 46.694.439/0001 ­83
Praça dos Três Poderes, 73
Centro
Jacarei' ­ SP
CEP  12.327­170

1.2    EXECUTORDO LAUDO

DOUGLAS ANDRINI  EDMUNDO

Engenheiro Civil

CREA 0682255980 / D
Travessa 21  de Abril, 40
Tremembé ­SP
CEP  12.120­000

1.3    IMÓVEL VISTORIADO

EDUCAMAIS ESPERANÇA ­Complexo Educacional, localizada à Lucas Nogueira
Garcês, 395, Jardim Esperança, Jacareí ­SP, CEP 12324­000.

1.4    AREAS E ELEMENTOS ESTRUTUIUIS VISTORIADOS
j­­_Jí

A área vistoriada limitou­se às edificações da Creche,  EMEF, EMEl e Biblioteca.

Pá8ina 4



IS
ENGENHARIA

1.5    LOCALIZAÇÃO DO PRÉDIO

A edificação, objeto deste laudo, está inserida em uma área da periferia da cidade de

Jacareí.

1

í.'. l !.'S.ri l] l  "  F .­.­`J.`j          ?Âí  iil  üffiHiffiiálmiru"=€­i=,F`|.­r,­`­`..Ê±=~m d

Figura 1.1 ­Localização do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperança.

lmagens ©202l  cNES / Airbus, Landsat / CopeTnicus, MaxarTechiiologies, Dados do mapa  ©2021        500 m

Figura 1.2 ­Localização do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperança.
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lmagms ©2021  CNES/Airbus,Maxaí  Techiiologies,Dadosdomapa ©2021        50 m

Figura 1.3 ­Vista do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperança

Figura 1.4 ­Vista do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperança
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Figura 1.5 ­Vista do acesso principal do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperança

Figura 1.6 ­Vista do acesso principal do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperança

J4
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2     0BJETIVO

Elaboração   e   apresentação   de   Laudo   Técnico   para  Avaliação   das   patologias

encontradas  nas  edificações  em  decorrência  da  construção  de  estruturas  em  concreto

armado  e  em  alvenaria  das  edificações  da  Creche,  EMEF,  EMEl  e  Biblioteca  por vistoria

técnica e inspeção "in loco".

Apresentar  diagnóstico  das  causas  das  patologias  detectadas  nas  estruturas  e

alvenarias das edificações com apresentação de solução para as patologias encontradas e

especificação  necessária  dos  métodos  e  procedimentos  adequados  para  tratamento das

patologias e recuperação estrutural conforme os requisitos das normas técnicas vigentes no

país reguladas pela ABNT ­Associação Brasileira de Normas Técnicas, na data de emissão

do projeto estrutural.

3     DESCRlçÃO DAS EDIFICAÇÕES

0 Complexo Educacional ­Educamais Esperança, objeto desse Laudo de vistoria de

engenharia,  é composto quatro construções térreas, executadas com diferentes sistemas

construtivos.

A CRECHE foi executada utilizando o sistema construtivo sem Estruturas de Concreto

Armado,  apenas com  uso de alvenaria em  blocos de concreto apoiados sobre fundações

com lajes apoiadas diretamente sobre as alvenarias.

Os  blocos  da  EMEF,  EMEl  e  BIBLIOTECA,  foram  executados  utilizando  sistema

construtivo   composto   por  vigas   e   pilares  em   Estruturas   de   Concreto  Armado  sobre

fundações.

As plantas das edificações são apresentadas no ANEXO 1.

J,í
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4     ANÁLISE DE DOCUMENTOS DA ESTRUTURA

Foram  fornecidos  pela  Secretaria de  lnfraestrutura  Municipal  da  Diretoria  de  Obras

Civis,  documentos  técnicos  para  análise  das  edificações  objeto  deste  Laudo  Técnico  de

engenharia abaixo relacionados:

�     lMPLANTAÇÃO:

ããj, Educamaís Espera,`ça,dwg

�     CRECHE:

o    Arquitetura:

Eá`DE`jAco5­jDE­ARQ+­oi3_3`dw.9

5±JDE­JAC05­JDE­ARCü­D11_3.d`vg

à±rDE­iAco5­jDE­ARcÜ­oi5_3.dwg

5ãTDE­jAcos­jDE­ARCH­oi6_idt,,.g

gã'DE­jAco5­jDE­ARCE­oiT_i.dwg

EErtDE­jAC05­JDE­ARQd­111_!.dwg

5E'`DE­JAC05­JDE­ARQ4­il3_i.dwg

Êã­DE­jAco5­jDE­ARQ4­"_i.dwg

ã±.DE­jAco5­jDE­ARcÜ­ii5_i.dwg

âã.DE­JAco5­jDE­ARQj­ii6_i.dwg

ã±.DE­JAco5­joE­ARQ4­ii7_3.dwg

#­DE­JAC05­JDE­ARQ4­1!3_l.dwg

5TDE­JAC05­JDE­ARcg­129_]`dwg

;­­jí
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o    Estrutura:

E#­'DE­JAC05­JDE­EST4­037J.dwg

=,à"DE­jAcci5­jDE­EST4­038_i.dwg

:Êã`.DE­jAco5­jDE­EST4­039_i.dwg

=±  DE­JAC05­JDE­E5T4­040_1.dw`g

F±"DE­JAC05­JDE­E5"­041_1.dwg

:±'DE­JAC05­JDE­EST4­042_0.dwg

§±  DE­jAC05­JDE­EST4­C43_g,dwcj

5¥±.DE­JACOS­JDE­EST4­044_®.dwg

g.ã'BE­jAco5­jDE­EST4­c45_o.dwg

=L\5i"DE­jAC05­JDE­EST4­CL46_1.d`w'g

55rJDE­JACOS­JDE­EST4­047_®.dwg

8ãí+DE­jACO5­JctE­EST+048_0.dwg

g_,E"DE­JAC05­JDE­EST4­S49_®,dwg

=E`DE­JACOS­JDE­EST4­050_g.dwg

Bà'DE­iAco5­jDE­EST4­o5i_®.dwg

:à­DE­jAco5­jDE­EST4­052_o.dwg

E.±­`DE­JAC05­JDE­EST4­053_0.dwg

E¥"DE­JAC05­JDE­EST4­054_®.dwg

?nãiyDE­JACO5­JDE­EST4­o55_®.dwg

:ãi'DE­jAco5­jDE­EST4­056_o.dwg

=rEc]DE.jACo5.jDE.EST4.o57_®,dwg

:Ei"DE­JAC05­JDE­EST4­058_1,dwg

F,±'DE­JAC05­JDE­EST4­059_®.dwg

:.<±r'DE­JACo5­JDE­EST4­060_®.dwg

EMEF:

o    Arqujtetura:

5tEJDE­JACOS­JDE­AP`Q4­003_2,dwig

5=ã.DE­jA[ü5­jDE­Ap"­oü_2.d"g

:.ãirjDE­jACO5­jDE­ARCH­005_!.dwg

:.¥.DE­JAC05­JDE­AP.Cfl­Oci6_0.dwg

5j§r.DE.jACO5.jDE.ARC*.007_T.dwg

E..ãér.DE.jAC05.jDE.ARC„.TOT_2.dt`,`g

Eà'DE­JAco5­jDE­ARQ4­io2_i.dwg

8.ã"DE­jAco5­jDE­ARQd­io3_2.dwg

Fí+#.DE­JAC05­JDE­ARQd­104_E.dwg

E__ii­.DE­JAC05­JDE­ARCH­121_1.dwg

;  hardc®py.log

._:  plot.log

gL¥nDE.júco5.jDE.E5T4.0õT_C,.dwg

FS'DE­jÁco5­jDE­EST4­cia£_i.dwg

;t5'`DE­JACOS­JDE­EST4­063_l.dwg

:ãúE­JACO5­JDE­EST4­CÚ4_i.dwg

=ã"DE­jÃco5­jDE­EST4­ü64A_ELiMiNADA,dwg

:`Ã|ü­jAC05­jDE­EST+64A_a.dw9

hardcop}...log

plot.lag

;­j,
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o    Estrutura:

E±.DE­JAC05­JDE­EST4­017_1.d"9

5âã­.DE­JAC05­JDE­EST4­OIÊLO.dwg

5ÉJDE­JAC05­JDE­ES"­Oi9_0.dwJg

=±"DE­JAC05­JDE­EST4­0!0_0.dwg

E±'DE­JAco5­JDE­E5Tm21_1.dwg

5±mDE`jACO5.jDE`ES".o32_Q.ctwg

ffir.DE.jACC,5.jDE.EST4.0:3_C,.dwg

ãE'DE­iAco5­jDE­Es"­oÊ4_i,dwg

5ã=DE­jAco5­jDE­EST4­035_Q.dwg

E±.DE­JAC05­JDE­ES"­026_Q.clwg

Ê~.DE`JACci5­JDE­ES"­0:T.Q.dwg

5ã'DE­JAco5­JDE­EST4­oas.a.dw,g

5àr.DE.jACo5.jDE.EST4.D:9.C,.dw.9

#.JDE`JACQ5­JDE­ES"­ü0.0.dwg

E=5`DE­JAC05­JDE­ES"­03i.Q.dwg

#­­DE`JAC05­JDE­ES"­032.Q,dw'g
.±r.oE.jACo5.jDE.ES".Ü23.0.dw,g

5;ã'DE­jAco5­jDE­Es"­03+D.d,ti.g

E±Í  DE­jACQ5­JDE`EST+035.0.dibg

EÉã!JDE­JAco5­jDE­ESTi­03õ_i.ci,v.g

®      EMEl:

o    Arquitetura:

ãã  DE­jAco5­jDE­ARQ4­oo&_±. dwg

±L'DE_jAC05­JDE­ARQ4­009_3.dw'g

EÉã.DE­jAco5­jDE­ARCH­oio_3.dwg

Ê=`DE­JÀC05­JDE­ARCü­Oll_O.dwg

E#±"DE­JAC05­JDE­ARQJ­01±_1.dwg

5ãiJDE­jAcos­jDE­ARcifl­i$5_i.d+üg

#C.DE.jACo5`JDE­ARC9­10S_1,dwJg

ãã'DE­iAco5­jDE­ÁRc*­ioT.!,dwg

5à'DE­jAco5­jDE­ÀRCH­iüg,.i.dbvg

ã=.DE­jAco5­jDE­ARti­iog.i,dwg

Eã­.DE­iAco5­jDE­ARCH­iiii_i,dw,g

#L'DE­jAC05­JDE­ARQ+­l!3.1.dwg

;­_Jí
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o    Estrutura:

E;E­`DE­JAC05­JDE­EST4­001_1.dwg

8,.ã`DE­jAco5­jDE­Es"­ooi_4.dv\tg

E^±  DE­JAC05­JDE­E5T4­Ci02_1,di^i.g

5±r.DE­JACO5­JDE­E5T4­C,03_o.du,g

Ej¥JDE­jAC05­JDE­EST4­8."_S.dwg

=.EEJDE­J4C05­JDE­EST4­D05_1.dwg

E~#­DE­jAco5­jDE­Em­­ctD6_®,dwg

E#rDE­jAC05­jDE­Em­007_1.d,jvg

E.ãír,DE.jACo5_jDE.EST4.DO9,_®.dbt,,g

E'E"DE­JAC05­JDE­EST4­go9_CLdwg

5`gi  DE­JAC05­JDE­EST4­010_®.di,b'g

5.ã  DE­jAco5­jDE­EST+oi i_a.d¢i,,,g

E`íE`DE­JAC05­JDE­E"­012_0.dw'9

?,5i"DE­JAC05­JDE­EST4­013_1.dwg

g:¥.DE­JAC05­JDE­EST4­014_1.dwg

E*;E"DE­JAC05­JDE­EST4­015_1.dwg

g.ã'DE­jAco5­jDE­EST4­oi6_i.dwg

:.ai"DE­jAC05­jDE­ES"­016_2.dw.g

�     BIBLIOTECA:

Arquitetura:

E:EdDE­jAC05­JDE­ARCÍ4­$1B_2tE.Fte.dw'g

!±..DE­JAC05­JDE­ARC4­01B_2,dwí'g

F5E\DE­JÁCci5­JDE­AR"­019_2.d",g

E<.ãi'.DE­jAco5­JDE­Ap`cH­02o_i.dwg

gã{DE.júcD5­jDE­jipLq4­ii8_2.d"g

:_§''DE­JAC05­JDE­ÉRQ4­1l§_l.dNi'g

g..E  DE­jjlc05­JDE­flRC24­1 !4_1,db`,'g

o    Estrutura:

E.Er'DE­JACo5­JDE­EST4­065_|,d|^.g

:.='DE­JAC05­JDE­EST4­C66_8,dwg

=.=`DE­JAC05­JDE­EST4­867_S.dift'g

EÉã.DE­jAco5­jDE­EST4­068_S,dwg

Eã'DE­jAco5­jDE­EST4­069_i,d+i,'g

E:`ãÊ`'DE­jÁco5­jDE­EST4­oTo_®,dwg

E.ãrDE.jAco5.jDE­E5T4­07i_i.dwg

E_;#"DE­JAC05­JDE­EST4­DT2_l,dvv.g

­j,
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�    Sondagem: Realizada pela MR Sondagens e Estacas Ltda em junho de 2011, ver

ANEXO  11.  0 relatório de sondagem da MR não apresenta locação dos furos de

sondagem,   não  permitindo  identificar  no  projeto  de  implantação  quais  perfis

geotécnicos pertencem a cada uma das edificações.

�    Sondagem:   Realizadas   pela   empresa   Falcão   Bauer  Centro   Tecnológico  de

Controle da Qualidade,  realizada em janeiro de 2011, ver ANEXO 111.

�    Sondagem:   Realizada   pela   empresa   Barão   Estaqueamento   e   Sondagem,

realizado em março de 2020, ver anexo lv.

�     Memorial   Descritivo  fornecido   pela   Secretaria   de   lnfraestrutura   Municipal   da

Diretoria de Obras Civis.

�     Relatório  Fotográfico de  Medição ­ Medição 08 ­ Educamais Jacareí,  realizado

pela  empresa  BSM  Empreendimentos  e  Construções,  apresentando  fotos  de

etapas de construção do Muro Terrae, plantio de grama no talude, Revestimento

externo  Biblioteca,  Escada  Hidráulica,  Desforma,  Cimbramentos  e  Formas  da

EMEF,   Estruturas  de  Concreto  da   EMEl.   (Fotos  tiradas  entre  22/11/2010  e

09/12/2010. Ver ANEXO V.

Não  foram  apresentadas  as  Memórias  de  Cálculo  dos  projetos  das  estruturas  das

edificações  objeto  deste   Laudo  Técnico  de   Engenharia,   não  permitindo  desta  forma,

conhecer quais parâmetros foram utilizados pelo projetista para a execução do projeto.

4.1.1   Análise da documentação

A análise dos documentos apresentados  pela  Contratante foi  realizada  de forma a

verificar às informações contidas nos documentos quanto à confirmação das informações ou

a incompatibilidade dessas informações fomecidas pelos diversos documentos, bem como

a confirmação da execução das edificações conforme orientações expressas nos projetos.

J4
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4.1.1.1   Projeto Arqujtetônico

As   edificações   objeto   desse   Laudo   Técnico   de   engenharia   foram   executadas

seguindo  as  orientações  contidas  nos  projetos  arquitetônicos  apresentados,  não  sendo

verificada  nenhuma  incompatibilidade  entre  os  projetos e  a  execução das  edificações  da

EMEF,  EMEl e BIBLIOTECA.

A edificação da CRECHE foi executada com algumas alterações. A cobertura da foi

executada no sentido contrário em relação ao projeto, onde os beirais da cobertura deveriam

ser executados com caimento para a fachada principal da edificação,  porém, foi  realizado

com os beirais com caimento para a fachada dos fundos,  mudando o posicionamento das

calhas da cobertura da CRECHE.

Foram verificadas na jnspeção das edificações por amostragem as cotas de projeto

com as cotas de execução, sendo constatadas pequenas variações que não comprometem

as estabilidade ou segurança das edificações. Tais variações de cotas são comuns em obras

de construção civil devido ao processo executivo não possuir grande precisão,

4.1.1.2  Projeto Estrutural

A análise dos  projetos  de estruturais  das edificações  limitou­se  a comparação das

informações  apresentadas  em  projeto  e  verificação  da  execução,  confirmando  ou  não  a

execução dos elementos estruturais como pilares e vigas nas posições indicadas em projeto.

Não foram analisados os dimensionamentos das estruturas,  pois não foram fornecidas as

memórias de cálculo dos projetos estruturais.

Na  inspeção  das  edificações  objeto  desse  Laudo  Técnico  de  Engenharia  foram

confirmados que os projetos estruturais foram seguidos de foma satisfatória na EMEF, EMEl

e  BIBLIOTECA,  porém  na  CRECHE foram  encontradas divergências significativas entre o

projeto estrutural e a execução da edificação.

Foi solicitado via e­mail à Assessoria da Secretaria de Educação informações sobre

a  revisão  de  projetos,  porém  sendo  informado  que  não  constava  nenhuma  revisão

projetos fornecidos.
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Foi  constatado  que  a  edificação  da  CRECHE  foi  executada  utilizando  processo

construtivo  completamente  diferente  do  processo  especificado  no  projeto  estrutural,  não

sendo verificada a execução de elementos estruturais como pilares e vigas de sustentação

da edificação. A construção foi alterada para um processo mais simples utilizando apenas

paredes em alvenaria de blocos de concreto apoiados sobre às fundações, que por sua vez

servem de apoio para as lajes de cobertura da edificação.

As revisões de projeto e alterações de processo construtivo são medidas comuns em

construções   cMs,   entretanto   não   foram   encontrados   projetos   ou   informações   que

confirmassem  que  tais  revisões  foram  planejadas  previamente.  A  mudança  de  processo

construtivo   é   possível   desde   que   sejam   analisadas   as   condições   de   estabilidade   e

segurança estrutural para garantir a segurança dos usuários. A documentação apresentada

não  faz  nenhuma  menção  sobre  a  mudança  de  processo  construtivo  da  edificação  da

CRECHE, sinalizando que podem ter sido feitas alterações sem a prévia análise estrutural

do processo adotado,  indicando fortemente ser uma das principais causas das  patologias

encontradas nessa edificação.

Os projetos de fundações indicam o estaqueamento necessário para sustentação do

carregamento imposto pela edificação ao solo. Durante a análise dos projetos de fundação

foram   detectadas   algumas   incongruências   em   relação   a   quantidade   de   estacas,   as

profundidades adotadas em comparação com o perfil geotécnico dos Laudos de Sondagem

fornecidos pela Secretaria de lnfraestrutura Municipal.

0  projeto  informa  que as  estacas devem  possuir  18  metros de  profundidade,  para

todas as estacas e obedecerem aos requisitos da NBR 6122 quanto a verificação da nega.

0  processo  de  verificação  da  Nega  das  estacas  é  realizado  para  confirmação  de  que  a

estaca atingiu seu comprimento total. Esse comprimento total indica que a estaca foi cravada

na  profundidade máxima que o perfil geotécnico naquela posição permite,  podendo variar

de   estaca   para   estaca   e   não   necessariamente   terem   todas   as   estacas   a   mesma

profundidade.  Não foram fornecidos os relatórios de cravação das estacas para verificação

dos comprimentos das estacas e obtenção da nega e ainda se o sistema construtivo das

fundações foram seguidos ou se houveram alterações.

J4
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A  maior divergência  encontrada  é  em  relação  a  data  de  emissão  dos  projetos  de

fundação e as datas de realização dos perfis de sondagem.

Os  projetos  de  fundação  foram  executados  e  emitidos  em  uma  data  anterior  a

realização dos ensaios de SPT para conhecimento dos perfis de sondagem.

No projeto há indicação de pilares com carga de 5 toneladas, com fundação de uma

estaca com capacidade nominal de 20 toneladas. A capacidade de carga nominal da estaca

indica e carga máxima que a estaca pode suportar, não sendo necessariamente a mesma

carga aplicada na estaca pelo carregamento real da edificação sobre às fundações.

5     lNTRODUÇÃ0

5.1    Segurança estrutural

A  condição  de  segurança  das  estruturas  é  o  principal  fator  pelo  qual  as  Normas

Brasileiras definem os requisitos para dimensionamento de elementos estruturais, Iimites de

utilização e limites de resistência.

Na  vistoria  da  edificação,  objeto  de  análise  desse  laudo,  indica  que  os  limites  de

resistência dos materiais empregados na construção foram ultrapassados. 0 limite último de

resistência, que define os limites de resistência dos materiais empregados em uma estrutura,

claramente  observado  pelas trincas  e fissuras  nas  paredes  da  edificação  e  os  limites  de

utilização,  que  são  prescrições  normativas  para  garantir a  segurança  da  estrutura  e  dos

usuários, também evidenciados através de levantamento fotográfico que registrou os pontos

críticos referente às patologias encontradas em estruturas de concreto armado e alvenarias,

provocadas em decorrência da utilização da edificação.

A  norma  ABNT  NBR  8681:2003  que  trata  das  ações  e  segurança  nas  estruturas,

define quais os  Estados  Limites  Últimos devem  ser considerados  no dimensionamento de

uma estrutura,  como:  perda do equilíbrio,  global ou  parcial,  admitida a  estrutura como  um

corpo  rígido,  ruptura  ou  deformação  plástica  excessiva  dos  materiais,  instabilidade

deformação e instabilidade dinâmica.  Os Estados Limites de Serviço (ou de utilização)
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devem ser observados no dimensionamento, para que sejam previstos durante todo período

da vida útil da edificação,  são: danos ligeiros ou localizados, que comprometam o aspecto

estético da construção ou a durabilidade da estrutura, deformações excessivas que afetem

a  utilização  normal  da  construção  ou  seu  aspecto  estético  e  vibração  excessiva  ou

desconfortável.

0  item   1.1   da  NBR  8681:2003  define  o  objetivo  da  norma,  como  os  "requisitos

exigi'veis na verificação da segurança das estruturas usuais da construção civil e estabelece

as  definições  e  os  critérios  de  quantificação  das  ações  e  das  resistências  a  serem

consideradas nos projetos das estruturas de edificações, quaisquer que sejam sua classe e

destino,..."

A  Norma  NBR  6120:2019  que  fixa  as  condições  exigíveis  para  determinação  dos

valores das cargas que devem ser consideradas no projeto de estrutura de edificações.

Com base nas prescrições normativas e nos projetos arquitetônicos, pode ser definido

o modelo estrutural do sistema estrutural das edificações onde devem ser consideradas as

cargas  estáticas,  ou  seja,  o  peso  próprio  da  estrutura  de  concreto  armado,  das  cargas

permanentes, sobrecargas de utilização e cargas de vento.

A norma ABNT NBR 6122:2010, no item 4.3 que trata sobre investigação geotécnica

preliminar, determina que a investigação mínima a ser considerada é o ensaio de sondagem

à  percussão  (cm  SPT),  visando determinação da estratigrafia e classificação dos solos,  a

posição do nível d'água e a medida do índice de resistência à penetração NspT, de acordo

com  as  prescrições  normativas  da  NBR  6484:2001.  Através  da  investigação  preliminar,

verifica­se   a   necessidade   de   investigação   geotécnica   complementar  adotando  outros

métodos de ensaio para melhor classificação do solo e determinação da sua resistência

5.2    Descrição dos danos e patologias

A Patologia das Construções é entendida com a parte da engenharia que estuda os

sintomas e mecanismos, as causas e origens dos defeitos e vícios construtivos. Tratando­

se do estudo das partes componentes do diagnóstico do problema observado.
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As   patologias   ou   defeitos   também   podem   ser   definidos   como   degradações

inesperadas no desempenho das edificações devido à falta de qualidade, provocando perda

de vida útil e desconforto aos usuários, além de afetar o aspecto estético.

Os principais danos e patologias observados, durante a Vistoria Técnica realizada nas

edificações, foram:

�     CRECHE:

o    Trincas e fissuras nas paredes de sustentação da edificação,  representando

risco estrutural grave em parte da edificação;

o    lnfiltração de água da cobertura devido a vazamento do sistema de coleta de

águas pluviais;

EMEF:

o    Trincas   e   fissuras   em    estruturas   de    concreto   armado   e   alvenarias,

representando  risco  estrutural  moderado  a  leve  em  pontos  localizados  da

edificação.

EMEI

o    Trincas   e   fissuras   em    estruturas   de    concreto   armado   e   alvenarias,

rebaixamento de pisos em  pontos localizados,  representando risco estrutural

leve.

As patologias detectadas e identificas durante a inspeção visual, indicam que o limite

de resistência dos materiais utilizados na construção foi superado pelas forças atuantes na

estrutura,  levando  parte  desse  material  à  ruptura,  apresentando  risco  que  vão  de  leve  à

grave.

Para garantir a segurança dos usuários, devem ser tomadas medidas de restrição e

interdição de parte das edificações que representarem risco grave de acidente estrutural até

que  se  tenha  sido   realizados  os  trabalhos  de   recuperação  estrutural   para  garantir  a

segurança estrutural da edificação e dos usuários de maneira definitiva. ;jí
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5.3    LEVANTAMENTO FOTOGRÁFICO

A seguir serão apresentadas as evidências obtidas no levantamento fotográfico das

edificações  que  permitem  melhor entendimento  da  dimensão  e  extensão  das  patologias

encontradas nas edificações.

5.3.1    CRECHE

Na inspeção da Creche foram identificadas patologias nas alvenarias de sustentação

da edificação com trincas de grande dimensão e fissuras.

�     BerçáriolA:

JÉi= .

ÉJ/
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�    Circulação­acesso ao Berçário l A:

8
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5.4    CONCLUSÃO

Com  base  nas  evidências  obtidas  na  inspeção  realizada  na  estrutura  de  concreto

armado e alvenaria das edificações, devem ser tomadas medidas de recuperação e reforço

estrutural nas edificações objeto desse Laudo Técnico de Engenharia conforme a dimensão

e extensão dos danos encontrados em cada uma das edificações.

A  edificação  da  CRECHE  é  a  construção  que  apresenta  maior  dano  estrutural,

considerado grave, devido as patologias encontradas e evidenciadas nesse Laudo Técnico

de Engenharia.

A edificação da EMEF apresenta danos estruturais de moderado a leve, não indicando

risco estrutural de ruptura ou rui'na com base nas evidências obtidas na inspeção.

As edificações da  EMEl  e  BIBLIOTECA,  apresentam danos estruturais leves e não

representam risco aos usuários com base nas evidências obtidas na inspeção das estruturas

e alvenarias.

=jf
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5.5    PARECERTÉCNICO

As patologias detectadas na estrutura de concreto armado da edificação devem ser

tratadas  obedecendo  aos  requisitos  especificados  no  Projeto  Técnico  de  Tratamento  e

Recuperação Estrutural visando garantir a eliminação do efeito da corrosão sob a armadura

dos pilares do pavimento garagem.

Na  CRECHE,  a  recomendação  técnica  é  de  interdição  do  acesso  à  edificação  e

suspensão de todas e quaisquer atividades até que as medidas de recuperação e reforço

estrutural  estejam  concluídas,  pois  apresentam  risco  grave  de  um  acidente  estrutural  e

devem ser tomadas medidas de segurança para os possíveis usuários durante o período em

que se aguarda a execução dos trabalhos de recuperação e reforço estrutural.

As demais edificações apresentam indicação de riscos moderados a leve, entretanto

devem ser observados com frequência a evolução das patologias nas estruturas de concreto

armado  e  alvenarias  até  que  sejam  executados  os  trabalhos  de  recuperação  e  reforço

estrutural das patologias existentes.

Será apresentada Projeto Técnico de Tratamento e Recuperação Estrutural para cada

uma  das  edificações  conforme  os  danos  existentes  para  garantia  da  estabilidade  das

edificações e segurança estrutural.

;__jí
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6     ENCERIUMENTO

Concluo o presente Laudo Técnico de Vistoria Estrutural, em duas vias de igual teor,

contendo  157 (cento e cinquenta e sete) folhas de papel A4,  digitadas de um só lado,  86

(oitenta e seis) fotografias coloridas e digitalizadas.

Todas as folhas, devidamente rubricadas pelo Engenheiro Executor que assina esse

Laudo Técnico de Engenharia.

Jacareí, 29 de janeiro de 2021.

Engenheiro Civil
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7  ANEXO I

Pá8ina 38



ENG

Página 39



IS
ENGENHARIA

F

d:EJ,=,,,+\+

r1i

1!!,.ii`Fl�.'i',Í!1
Íi'1!!!!'11!!!!

11 I

�t:,' f'.

+d

i" ii iiE
€_1\Ü3�*õi=±L__

1

1

�*       .11 HilEIn HHEln iiu

\

iiiiEEE]É]:g

EElEElEE EEEEEEEEÉ]

:,           j' Hl EEEE EEÉ]E]EE

'

il+
11

'

ii`,i, iiE]
ü #,1*'

+. '

1 !"
3'!

gú+a#4 fl
r`:`L

111

Ii I I I IIEILH É]   fi   É] #T

�

í i5llI]DI)I]
..EI,lL ­.I

9i,T
`1

uuuT 1`

JIL:L :_,lJ­,J :­L;L=Ji I tD  q q!l 1
i I Ji I = ' i . [ ­

ii,`!

_

`±

il
`]

1

H I 111
. =1. ­. I . ` . ­'. ­ .".J

;liíir.­::ii.iiií= ii±iiiiiiii Iili­II­I
4                                       £.;_ Í,                        . '     ,u`            G'   'i.:`à.+

Figura 1­2 ­Planta EMEF

Página 40



IS
ENGENHARIA

8:`

d

1

r' 1_11

ü,)ü`_ üt­­ +ltü

­­;L

IH I J,'±
Irl 1

+.,..'r

dJi#
+.#+

#­­.,1

IllllllllIELI
ii!!

\1­Í+

+J

!!t

­ 1''!!!!1

Il: i Jl

lJ!::['=

­.

T©w
­Jlllll­,__1­­t'_

i,­1

+ I

'

�u:     <J­iiiii­'Imr
1

­,_
1

1B
\

`:?Ti±;1..+1,,,1+...­.:'+
`

�+1'n'­',­r)

(E+   i­'    ­+f

;­: "1+­ 1

+­ T_ 1­ 4 ­ ­
+!

! ! !            .,' '.1' !

Figura 1­3 ­Planta da EMEl

Página 41



IS
ENGENHARIA

{=
�#T
�+J

!      J:'L

] 1_1_

1

1 M____
1+

/­

1 1
'J

1 a ! 1I

'

't.­ ' á

1 1

i:i:,3

Â

i!lL

{,,

_L®­J, \­

1
�,                      ! :4

1

+

!L

1

1 É

Figura 1­4 ­Planta da Biblioteca

Pá8ina 42



IS
ENGENHARIA

8  ANEXO 11

Página 43



IS
ENGENHARIA

MR £müageiE E EFtafls Ltda
Ê`[.5dllhúr"G]Õr\gl, J7 ­=dé u    VlbtÉF­zãüü =lú üLdü   EP
wffp.nümdüágGH{om, ü E maiilL mzmrr=lalürtmiofd@giH.EDm
EtmÉ+,tFm: "  ZJSE  t!gé ,i. g4gi T995

REL.iTÚHÜ DE EHCTçiü DE
5Ü}rD.iGE}­5 .i PER[TSS.iü

#
�"`,­'N.,    '`  .    P   )1,  ­1

Bsli'.I Enni)rpemüiimmto5 e C'Ün5truçõe5
Ltthl.

LÜcúilJ:
Ãi­. I.uc€iç }­ÜguEim G.qr€es. 195

+TÜT­.i E5pgi.flmçfl ­Jamr€Í ­5P*

.\£Êiú`Juria:Üii.

;jí
Página 44



IS
ENGENHARIA

`ãat .Hül ` i:i:  É .|rib] Íe = .:i: 1

_1

B5.\I EnpFeendümü5 e CQgEtniçàeà iiÉ.

R=±.  EmcuçãQ  üe  SondÊgÊni  a  PeF||Ls±àe  ­.+L­   LumÊ  }..a=ipÊm  i:jaLT[Ês.   ]95  ­h­Úi.iã

E5PerüçÊ ­ Jri ­ m.

EtEmdE 5enL"

"o   presem.   e±|mBà   E"] aniina3zii±o   ®   reb"ri   ±   àQada=?en3à   i*q   §±:pph=:,
FecünhÊi+im±mD de sóh.  nD !ots] ém HÉÊaÊB=La.

Fomm "]i=adD5 CS i[ltm] ãmos dÊ smda=eai = pe=m±ààLB, tQtafi=anL], : 6=.ÕÜ m Á
nusü=açLb   ge"erii=   m`É   áa   smdagem   a   pEicu;stb   ?Êni  c®mB   aÉlidadE  oi
zECBribÉ€imnm dÊ ±mch c"cHR=aada+se süas piqFridÊEÊs

EstÊ irLEstLEÊção é maEEa& =nà+.i= ± tmi bm]eí* hqüDB5tndnr dfl tqLpi le[=gni ­
Ped£ idi±m LLt=m e este". re`peirtirLiímEm=. [BJEjs a 3i.,çi nm Ê .i[i.3 mi+ cng\¥áB

Emr tH±Lb ck gQB£s cam um peso ± ®­:1 I:g [ariàLB Êm queds L+LTÊ pEr l_i `mp. dÊ 3jrLE3.

nmnti! o EB:Ê±o rEgsmi­se ® ri=mo dE =pEEs nÊL`e€sám5 á penÊ"çàü tk üdÊ
15  cm da [Enr±da Ízr.€stigad&  .i i==r=cmrmçàiB dc5 nmemLà é rea]i=a=s i=Ôm]d=mn±ihse

cE a5p"s. =peoÉEi[os ie.=Ímais.  ã üriü5e [ritil­tLÉial ,Ê£ amB£tms i:Dkt£da£ Ê]r=nff =
cmTaçri dD amitFadrF e dadBs abtidff±, m loc±L

Q  preseme  relaíóm  pe£e"  Qs  perÉ±  mdpLi&±i±  dÊ  i:3da  =J]ndagen  cen  É
pr®fin}Éidade  gaem Ê nEm e a ae pÊFsdi  os  u3@re5  dp  SPT.  s cia±=±ÍicÉçàbLn geoLd.É[o­
geQtémica e o nhi±l d ágüa enL­Qnmd®.

5em GEü pam e i]aamÊm®` ÊmmEhiieri.
.ii"msÉ]nEmÊh

}ri cem EütrLTS
C`REà:106::iEi=.i3TDi

­j,
Página 45



IS
ENGENHARIA

#            ,==­T.,Ú::#

NRSoüd"sm­.1=ic=.If1':IP1::.._,a,=­=++``>X_.*­,e FstiM;3§�Íi=i.E.=Ti..=[ 7i  íÃ],eLiii.                                  3P ­ffl!=.iET"=ca?r.`€tiÁr

�         \,        )n`!i'         ­:        ,         ,,          `,­

. g1 gB­ ,­nxiAB r
Jm,r,T­1B'­­,.=JlmH..h

Ê
�1'E£

E!,
[i.i ­cJE EIB .lT.r­

ãí
�,JtJ­    ­m.EB­=­Ir'"=I1 ® !,Ê

i!J=
+ �ú +

.+'S +:: ...+'; .! !

1i

i 1

=1=

`'4iF.`­. B­`  ..  .,.   .­#.L.  ±_.     `­E.   ­\.`+  ­ü.`.*_.*  + \çhhJsiY± . ­ ­n_
�..¥,

`*\­+    `

­h  ~­_

_:+: +:'
3.,..í

H i ! !
[

p+­:
6+:

i,:.: i !!

t !

i±..^`_```­+b.3 ­1   _+­,,Jt: 4...,::

I !i !i i!

\

++ `­.,      i{ .­`  '  +r  .       ,   ­.`       ­`

..`,.,.,í;

­.`,   rJf.'.­
`       `­.```�+`.5

1
d'_ f+f_`\ i+  ± .!   _­+ ' i )  3.r+. \  :õ].  u. iu    ;;.i::í .  "+.­\,!\ `­,  ~­__

=r

f h.r, .*..`  +          ,   .     .`­         ,.+     \     ``\­1`*,­`:,/r..`.`,
:`,r: +,­ ! !

i.J. !,à

`.``J_.J..+`­.= ``._+:

+
I I

!

I
i! !! :fj:

1­~ú

;,,fi,í;,: i
i

j
�++.,:ít?.  .

`       `_..;­r..':
`J        í­`.J,,­,: :  .ú'r�=

I
»!

I
!

I
i

!

J,.J'  r.'íí``,_*­*,Í

`,  =`,  .  _    ,^,

;...,­:
J..,­`­+O!!J `,,,:

1

F,

!)

!i i

­­­íJ       .¢.

`, # ­.­* _,  .cc.,    s`_  ,   _".  H±  \i.    _+.rw:_ +  .  iafl~­­+..,`

.;+`.:t _;i :+í +

!E.

!' ! i

+'`

.r,í..,'r.�`:;;.::;:

­­_,.+         ,1.\..,*.     ­,   +.\     \       .`  ­..*  +

­ ( I í`

=.+_+/.5 €.,J�`}..­
:,í;­ !

! .! !

!!

i

­,,':
:+':'

.++í...
u

!

uã'
!

i!

i

:7     .`­`f.­_

j.;..­:. f+:: ÍJ
1

! t`.
.!hi

!
`'.1`j,,.::

.;+: }..T: il
!

I
!í

t!

í!

�f:,:+�+,

t­ _ í * ­,

.:,í:
J+`í `,'_1    f`,.+'.,

i;
!,i ?_

®

i

`í      ,_,r,,­,.`:±
!­_;.,í:­

j.,::
\y

LI

!j
!1

I I

+: _.+: :,fí:
1

�i
!'

!
'd

F `~ ,= J, '. = ­.,1.­~1_     ,­_l­,a­=±V,,­,V.

­ff".`*"

r  hjS=
jr+.7   .   .`.\       +  t®.J._.L~  ^   .iu_.     ­       ­±i.{­.ü  i.*,  ­t­_i.   L  ­­'+`..^rj_  \<   ,+  ..'|  ­       .~   L`L.,=.i    ..Á£      '`í+  _   _   .+L.\4...ú;üh,­€  4.±

rtHLHmHUMsflmGENAPEEflsüio
pHãr';Ii@ll@l£!lal Ta' ü ." !t,_.€,

ilmi=+± eÉIÔ ílÉ\d[ã }7+±ÚiÂF EF :ÍÚE=­ f* ­JrLü«. HIJl"­" m
üv'' ­i          êtúE+,           Íu±, utJ. �," u Lvini[£\Á.míziiir;     : }:t E #         iffii:t T, ,1 ú

;*.H==lt                             £ d :6Üq±_,X_­ . :ií .IÁy. " L*`,.Lúni.     ? 1:.:­:ab            :«i­¥.1 ! t'k",  m.=­
.'1.H}=71                             f,= Tn£Tn­h­ú=   = 1li ¥       TÉ.mí:1+r?lt , r, ,C IH

:liEP> J                            `u', ,\:

�=LI EkrrE.          5±'5;H {.1­­=çsF±aFn..+g:"t1+.l=  €.:,.+ r.+­.f¥rsí\à  í, l`.*

.=,BF=l                 ._'u \._.. l

Lç:­jt)BL`            F±_­\....s fà*£uÁÊ=:_s. :ia..*i   : *'.` ,  ç*i!r­. i3:aÊTr:.{. ­£*±:Ün\ ­...
.ri"     '_       &:.\gninc. :.*j­. 2ru*i ü..  ãI€:.;'ã£!i?£. u­P9X: [J£Tt:,.     r'.:r~„„   ru:.',:     F­.Tff:¥

P­, " ^ú & L

­­jr

Página 46



IS
ENGENHARIA

#               ±­TT:gÉ'..lr.1.J'.[,1

NR Smd"íl=HE€­­ÊiE.e­*=ti. üe­s e ktaeasHl.:G*=."1.muwHiGmw                            SP ­Jü.`aa=`=:ml±=­€m=JçaipILr.`=4.T

L. u tELJlll _­ r
J­,. túllEIL IcrE�r=anAIH,.lu­ltl.­H..~gqAffiaL­um*Iü

!t*`i
Ê,! Ê!a

=j.Apm*+hJi: m ­m±à+L
i5,i!)

r. P &1 +

>       ...`

jr:: J­:`:: L.,
E i �J

!

'"�,+.± H r,

i,.._

p.+£,
'Íl­., . ='

B 1 L

!

lt+

f``1�.f..j

+ r .,

`,.+.,,/
i i

­,,+_++,, `.``
1

]

+'/ `+r,­+.
Í '

+`, +r
+­/,

11

+ .r+
``¢,­. ! i !

/...+ t+ +'
i

ii

!

',­.­,­.,.
�,..`­ +r.,­+ i í !

.r,..
/,.r.,,.J­

Ê!

1i

++
_,,/­J,

J +' #`.
j í

!

Í

.T ++, .,,+
Í !

.,.,++r+ .rr
!

i !

/, +. !

! ! .,J

+,­ r + !)

!

`+ �,r,/_ 1i

1 ..  _Q

r, C +JJ'h*=
?y­= ,~'1',ü`

J­tB;
�Ú.`'u~  `    `..     +  h­`­n   (   .+*+    `.     .+`b.£­.  `   ­.,  ,  ++  ­Lp   ,l..h.`      ,t.  D.J,  +        _­}.  `,1.  ..,      ..6   ..  \`í!,I,n,  ~ú.'`..`.l­Y

nmmmALxs.imG"ArDÊ+itüÃab "?f 4.bàAffi ?i . `ü ,..! !)'.ü

­Á± ani iúdEa â'ÀfiuL rm."""Ju" Hl,m­ü, ül
alLTÀ          l.mx            r`ll EL*TJ. ix" u_ Ln»(;£LÀ,"|m*.     = 1L |`± ÍE.         Ila`}m+]r`"LEl.113É]l=!*!]}:m:fta±.Te€ !"iTümtt±=:=.iffiTt"itLb::~1X_­. lh 'I d

= lii==+­11                              t­t �" Jr+ . !H L,.uH   n']­
hwirh ­a                       L = h'fd
=t!Zfi;?± i                                  £y.' :

[LJEAÍTE.        Í!±Ü £Ím:mmnm®u:o. ]..+sr.m`Ár.*s i J::ii.

€^BRL `                \=±±uFç.``a+ ­

LLTLL`ÁL.           .4r  L.:.)  K|­ú.Õl i.wrLH]   rú3­iéi.L_4 J­ç;.urLÉi ­.Hidt ­..¢ '

ttElmL­,lu . ' . ` ' ­' [*Tt:,k.    l"i­H­  1'­
=r;i      F.±:H±

+'>).

rrti iine Eini. &=r*, £rt. ãüi?iffiT€` Ü"ql=

Página 47



IS
ENGENHARIA

i#            ,h­:lrT:=ÉT
R Sollç=,3üâ­Jig.,:=J­d     enseFstacas�=­.£FL:fi:.Sl:l.ü.=­F,.£| r í=5.í­.Íj:                            3p­m�.+=.­.#..=­'=.*­.­.­,.+.,.`­

}     l,.y                ,     '      `1      `,

L. SI * LJm ,­ftAÊb r I r      =aJtia =f,.h Ã
++EÉ

5
EL^­nJ`[JE tl ­­lmL

Ê±
ltll J­    _ Z=lllã­=)lr,*JPJ * 3,Ê

ÊEt' i,::,
1 r ­ \

`.J,J:ã

J,+i: _;..J:`:
1

üF

!

11 r#`
++`.  .`il+,.­.+    }`.  `\.=afl   r.     _   Ü._   .   ,J:aÁ:3.#..l   ­l]hü­­+

'.­~±__
j.Jr:;­ ;.+..

=.,,:',:
+

'

i

!
!i

JJ­?'+.:```.`    `

+: .+; +'.`£1
!

!1!! 1! ­'­+`i.'.:_=,)r..

d.­r  .4.   i.í­..e±\  +\.  '   `±iJ.   àF.­­,  n  ú  Ür.!.    ,­­+_  +  L  .^.L\'!

y_,  ­_.

+: `i`,.í: .­:.+:' !

I1!

i

!1

=

�.­í,(',+�:;j;.+

I>n  ,H  *>`  S  \     *`   ­>^3.    .  .í."­..   _._`  u_­JD..*:u­==   fl

�:+_.::`

rJf,íí ::....::

1!

111

í

F±,

­       _,f,.'­.``._`

_fi+J':: :+,:: ±

#
Í.] „ !!i

+.áJ+q', `­­`    .   `           ._+  ,  >..`   `.      ..  `   +    \,,­­`J`,   L,..   `­  J,.ç+`.j... i.rr't= J­`.+J­'`
.,,

i [
!!!

!

12

­1± v ­& * , ­_. ­,  ­ ` t­' `J�+``­'~ ,  \/.   .  +.    _,  _   +,   ±­­+    ­+.  ­.,­,

:,.`:
­      .­``......­.`­,=

;1+­:
:+_' E«

:t

``

�.d#LL#

íéd_ 1­

í
;,`í

­^­`..­­

i

�8i,.

+`¥`
�1+`­±. _r+..i

.  ,`,  `­,, + . .­, . \

=+,/`í., :+: _:,­f

!:

''!

_.,
=.J,�,­.``'`­

_;,: ;,.:
1�#

1

!i

'.£` :¥i< iÀ1.   .  .!  '±  .'       lj|±..­.­_`ym   íjlÀA`   _``   Z_..`   ­    _fü   .   .1.`  *`.

`    "_   1_

}.;r`
�+. j   +r`=  __ L*   U­\tiâ`.+*­.`  ­.:*r.  .    r`   _   ­*..`  ­­    >u}i

;,.,..;';'.,­,;: :Jí:l �£

;+

�i

J,,j`.`

+,:f
=  .+­`.+'.

1_

Í

i

\

..J+.::`.,/::4,'

h`!    a'   ..+.i.­'  + .    i   a..   t  _.  ü  u.J  +,j    .._  i¢  .  \   vn....
­fi�...­'

j:,í.­ i,{ t
1

!!

!i

'.J

1..,_r...`­­.±

++.r: :.r.:
j.[jti

t.IíÍH

i

!?

!

``+

rF+,
­.­\1.  .'.   ,=e  1   ` ­`  €,J. . `  ­1[   ..­Jl., `    ..1­1   ÜJ J J  J   , i ­.±t     = ~J.­­`   .1  +­­PJl

jJr,'E 1+ _+ ru !n i, !
!

;.,­:
.rL+.,'.,

'­í+`.`­.`

:.1
i13

Í
!!

'­.f:+
;+t.

l`,J   +.,'­s
:í`,

!

.

!,

i1i
\1

�f.'`.,+. �­­`'  +         ,        .+.­.  \_­\`.r.  ,
­*_'

�= ', j =mE
Iáff?AjC".

!

p i. ¥ ­ .

±,_,1­,.^._    _  .à.  ",.­_   '1#,    ..    _,Í'­I.  Hl.­­`  `'­*'.~,­­.­+­y   .+   `,.'­`.t    ­­,   .*.        `­­­<t*    £­­.  ~

PEfflLmmnLnseluGEHnmfl3ria
pmr­:iilmnau Tt:­U ,`Ej¥E'ü

imÉn£ Eia!a iiàdEfl a;Án±i l.r=E±,Ed:mrJk*ü=l " mF " . , td
H_'_1         Ía±fL           l.Á É*TJ_ dm ü^ _LyÁliç£? TFLmL     : :C [ = I          nk!.=[ T, ', ­

=ú`±=.=*1                                . =
�­J,HE:I__­ t? }._4(` F€J LÂ`+É]iE]l:     ! *:. =: r7               =+ríE`T i i.£.Uffi'    r..iú

:l.H=­:t J                           € rJ ¥d±"nrí:   :i=Il±#       Tmffi:=fl.5E*. , rl ,, ­
h+mit­­­.­

E LJ EbTE c          ü L:_Ü.+._mEffae!.; :ié:?.e.i i­?  r  z..,5rín i­+i+Ús  LÍ L`*

S".          =,_"c­l­

i':![.JÉIL.            Ár   L_d:Tr üüJ¥LJffl­Ji i­mffl=    :;S.  ggEti j;_­ffjüT.­]E4 ­dHü:r3w  iv, !

"éF:\J"11":+iiii.r`Ê. !+.­` l+i`. .:i­.  1L:L`:.=:.T++ t='A i#ú:,­,£     iE­­£.±r"   r­mtH#,E     Frá:ffi:LL           'JJ­4úq=

Página 48



IS
ENGENHARIA

i#          .­==TT==¥:::Tá:
qels'd1,=­r#_.­e Fstaeas�2:i.t.jíi.­=Lt@ Ê~"i"!                        Sl]­ü2"­i"­u£­.­r

'     ,1#=       `    ,1     '       Í    `       .

/

tL` H nuu ,­ r
Jllbt, ­,111 , Inir=dÊ,IH..LAIlt.~­­..1­gmUH=¥ü

!.Li
1,5±'

Êi8
lL+­ ­.JÉ t= ­ T. t),`L

Ê=ií,,

r :+ ü

+.: ;.,,::_:.Jfi
1Bi

.,t.
+ # _~ThJ.  *,,,    1   *    .`  .*.,.   ,,   ,&i_,_±,.l,

­.c­  ~  _5+.±

.;`:
"/.,�S

�Y.
! i

.t+
.'.,.,,+

.+., .+r
i!'

+,+ /
j i

_,.++`.,.,.,r !
i Í

.,.
`,,+.­

+.,
j !+ +­.r rrr

J+,.­+r `.`'+­ !'

­`+1. _+.+,
..+

!

.`.,­` // ­+.r
! i 1 _£

J,.+r .+ .`­,r
É

!1

++

+ J,`/ ii

`r.+ .r+,r+.­,­..­
i Z

.+­
_

�­....,.

1 ! 1

­++.~
+ /.+

'i

Í

`.,.`.,+++ ! i
!a

! Ld

..`.,,
r ­,',

1 i

/+,,..t+­ /+ 1 1 Jç

É* £il,E='h*=
üâjm*":

í,¥l

+n+`  ^   `.~    ,>  Lt`   _­`"++Â*.    ­+J  ­*+:+.Z­~­q+  .­­`y­`',ir+    .­l'..r­       '+  g    ­J.  ..  \   .),   `    ,``+h\  .­~^fL­­y.

r(mllmmLEs.tmlGnmKl€€sül PjthTAibGAiH lt,'u .a !*.1±,

±Á4 zhnl ram aF+al. |dTTmÊ,"üü4Ãl];:Wã "­tü.­Úi
ax' t        ilmll_         k^ "T, Hm " L+¢Âx[±JJ,Tfuo`z.    : 1` L ! iT         n.='iJJjl.¥mLj`..lúEI.!+§l.`:H`jtils>#1 !"1TEtElt­­Ê{:.Ul:lHmmLt­,i~±X`. 'rt ,t ­

=1ü}­11                      , ± 1" IL+ . qÊ3 L`+ü't,   m't­
=1üF*l                         + ã,, n!1*
=+ü:=,>.l                           J T

fuEh"\       ,E±.cW.i r.smei*nc.ií4 D i..,pT#.L¥i±+ã  L!:­

e*Êm ,           ± _m ti

Lúf£L.          .Ê.  i*=# nF`içúeel LF­T=   :àr?.  VL.pi j aLL:mu:`i ­.hT"*  `„ {
:~,1­.   ,        1 LIJL­!*: mT,.xh,      |a.­­k.„.{   |'~Ti#L5      F`=L::

:.TÜ  iilm5 h­. aüam` i.iiti  ±iL`JdÊ:]?£i trb 4€­=

Página 49



IS
ENGENHARIA

qp             +`P=TT:=±lH:¥:d==l=.:=.:==l==i=g.ç,ju~­Hi                #­®3
`.    „     ­á,u(    ,    ­1    v'    .      ç3

+ ` =, t=LmnHrhL" r I S­      à,Jl" =I.'b
i+i

+EJ±
Êi

El+I­­çJÉ t. ­.rth­L
i:

\­         tl,,Ig­=,lr1*)+ ®
ÊÍ, ig,r W

.;f': __+: .:.,r­: i !

!i

11

_­, _,Í±_
_,JJ

J.±+€h'

J,.i *: i !

++�1.l J+..­+.1­`.,{3,r¢+�,J.++.+i+r.:./¥f/r`

�..  .  +  ­       ,`  ­*       .1^      \      ``­

c~­  ­ _,

.:,,:
J,/ ­      ````_+..#

f,

! i !

+r: j­+:p
­ .Jr`+`'_,

i i !

!!!

_.,+: ..;+: ;.,­::_
õ...

f

1

1

3+,+.'I.',±

:+­:­ j+r5:
`J

"
i!',É

![1 i!

+.`Jriú{l ­_­.1 ­£  ­,,`t­+­_  ,     *,n   .  _,   .   ',ü`,, . ir­­llJ

.;­a,::

H`+`,'. `,..,,++
'Ê

1

'!

r­<

�.É+
!_ÜE..  .  \.,    '   _  _lü+=l_....1­.1..|    *   \C`.+ i  . ~.   :.,r_.tú.i.`.>.­+_+­1\

ü~_c

:,`f
j.t: :­:+ílr

:L.

rt!

i,S i
'1!t

i

[j4`:~ ;..,::
!ti`'.­..``.t

.:#.1

!i

!

_'.,.r;
J+ ­`J..++.`.­

=,

L.. 8#[,W�i

i

!

_,1+.':

`,.+�,

:..,:­:
.J`

lu!

i

'i!

!!

' _­  g.

+'._.      ..:Ü`i.,_3``   ,/..1.

'­­...   `       ..`   1.      `        ­1,.`       ,.l,.   \­`,W.       .i,,1:
r,+,t,t    l`.,�`.',

�j^ 1
ili

!

J_Jr,.,.£

+: ;,+: �,Í

I j!

! t

!Ê
+,..j`

.:,.f:_,fl,i

­­      +­.­`rt=
'

#
!i

1 ..f:+É.`:Ft`.`.`+
:­.,:

�:.+:
l,:J     ..r�.,­'.fi

L­

�

FÓ'
�!

! !

.:­..i :+: ;Í+: :r_t
!i ti

# ! !

'' 1   Ê­

r.,J    rrJÉ=F.
ó.   1  _,,   .  .    _­`ÍEr.­J,_­#.,    _    __­`   ­',`­­`.+  `i*­lti* ­.,.

ú_  [ __+: '+:'
::­,: �Tpt

i
(
iE

+rT          +`(...J,`:,

.­`  `   +            ,          .+.­\       '_­`.\­`­,\­`­­

j+'; i,..::
`+T:

=J
I

¢'Ê
',i

'É

'­ ,: \ ­_r+,ú3 ­
Tp¥­

�ji=ámÁàm­

�­**  ­..`_  u  .,£  ãàú.  ,_­:,'JLh!i    ­   :  J3n®  R.  ­.\_*  , ­­+._+E+..  .j­\ `..±­­    ­.­a_r`.Ll`  .ú    'd: _L  LLlú­;�    1.,     ~

FEEHLmRmLRsellmmHHmrio
Pt>r Jl=±wt( i r L p tm€.

I­n.Eàlf!l E¢B lalÉ EflliluIL lff.r ÍEii: E* ?fRF íJü[L" "JuH "_ t'l
P_._À           l+i*l_             hLA. ffil'£ ç" ü_ Í,+j.jc£ ú,ím£.i:I.    : :1:.: 1         lffiEü r, .f .

=ü ...!1                                                       =,   ,= ff_.¥r, ! 1,: �_i., FEJG L.\rr,üibl;     : i!.:`: H             :=ffi<Ii ! LE­"J   r.,[­
3=ü _„                        = £ ffúsTallra:   : 1:. 81       TmmÉr,=.mX_`' r, ,1 ­
í=iE==. ­j                             ` E?

�:dEkTE.         vüL:.U É,!.'=itroci[í.iiímor:'./r ú  p.`^i+T!.L'StthE  i±i1

=`ffiJi _                 Jl­_" É_ ,

iL+£.JiL.            Ár   I,.=rÉ'  P.YLà;Ü¢/;t6. l=Ü[T]    .`.€h.ftL­.* £  nFtrliL.;L­| ­jã'l|H. ­il

1.­    r.,     ,frgflÁmi> £tiL. bz=m rm]  £ü:ffi3í€i uE­m1A_

ii#TE.H      im'à.,.#„   rúÊLff`s      F"iF¢J:1              g'ÉbjdJ}

Página 50



IS
ENGENHARIA

#              Át===T===L

NR Solldc*==+­=­rm":*=­.qeü'd_l,=Jn*,".­€ Esla€3s...``_.....i.+`_.                            SP­03,=`€­=4*mtLJTst

7

'             1,ht'Í,     ­              ­,          '­<

Ah. " q Lm _1­ ln
­­1 ` 7n.nEl ­ ­EhIrã\­Asti.LI.il.­­t­..bll­amuPgdq

!+Li Í! Êi®
=Í­­".k m wi m*i)i`L

i:i!1'

* Tl !.1 +

+.:
`.­   .í,­.,

�.ií:­ T
!

lt+` '_  *__

+ +.f­
'ÊJ+. �S

?t i 1 !

+­/ + +
i ! ! i !

~J­­       **`,_..`.    _*  _`    'f+

+r.­ _.+..,
i

[

!

`.r.r + r,r
+.,```.rr ! �]

`.+ +.r+
.+

! !

!!

/J++r +.+­`.+..r
+r.

Í

Í!

Jr­r /­+`.
/++

ü

.+ Jf`­ .+
1 _ii

..­f,.'. +r, .,...r !!

!

+..­+`­ r/ .`r'
i

+.­J­­+' ++­,,
J...­

! !
!

.+ JJ, .,...,
! !

J..­

�+.,­r r`r ! ! L=j

`.+ ­,­+ + ! !

! j!

++ ­r..+,J _.,/ !
i i

.+ +`.­
r

! i ! +t

ft £ , lLÉ =r"3
u­_

dL"m:

+*`­­_`.     ++a!^   Li|.S­+   .='ri¢inL.,url.+..Ll+|    =+'t.n      ­b=.*`é     ']t„   ,'Lw   ­'/Í=*7`­r±

rEmüflmimlsmGENAPDriuaÂ4 mar íMtsi+z± Te ­ u :m i*.<

nn*a Om inm± ffÁatlL mim~­""Ítr"­"l m +LLL~ " L, Úli
kri        ilalt*_         LJl CAT* ­ NJ, _"iw|til it.it*3.    : 1` i !.T        .id:aü£.v.mL*'.lümj!.31?:m}j.Lffi.n !g"ilaelrlL`.:}t®%.Tml.lL+`:.\.r_*.. T1 't "

*­d"=±l ;: = ­ ­X\ . 1?= +±l:J*L`,    n,l*
ffi">_1Ü B= h'Ed
=üJ=I ­,                        ` Ê?

L:LjEHTE         ài±Wé mr].r!±í""\:dr p T..,±tr£xlvi±.f  l_i=+

LIEiBl            ±  ,u,   t  g

L[JEÜL.         Ár  u,F." rN`.Lüm.i.r"].'19. PF`... Í ¥*­.+i ­jHTt. ­ii
:l.r.  ,     = � . . 'T­ mT,:±¥\     r.r±~X"   i'u:H:3     rr­Tffi+,`1

:¥  ilne £+ajr hÉ=rL  ].)ii­â[hE:i=E=:TEi i­­" *d=

Página 51



IS
ENGENHARIA

i#            J­E=rTT:E
Mfl Sm",=#=`õL4£..=.=J=úagffl§SHüBfl§­t=J#.f=st!,."i.&­E!.­.:Lít i±LHi                               \BP ­"`+iElreEÉ:­=!::lrti=l.JÊ"£rc=|Paah:LF

'       ..      fí\lJ                   J{      },1­.        T

`*m# m I.T       =aJbe =..­L­111!,­m=mtlN­T)r"EüÜ P
!'E

+E.E

EÍB
2=úpr­Eil|;ànl= fB llnlmlL.

i!ií1

r * 4

.,:+­: _;..,'.: .;.­,T';l i.
Elí T !; .,`.;r+...

=., .  +        ,  .    ­         ,­,  .  ,     '.J .  .­­*  ­,

.:.'­í:' :.í:' ;+, il 1

!1

i; �­,...,F,/

_,J,

`,       ,.`±.dr.

i....:
­j

!.+ i i 1

.`     i  ­_

i.jHP   L   üJu,ja,      iui±  .+.PF  ,!.  \­_   H­..`_    .­__...=,^    `  _ef[|a  ­ili  C

`t­  Q*�`­í`       ­'_
+'=,

j,­`,';:+ =+:
i,

!`' !i !
!

ú_

�`f#,+...
Jt_­,  ..1, t­+.l,  ¥1  =  ,:"   qjJ_,.,   ­­P  .   `P!­l.,

­
:­....:': rJJr/.+: :,..': ±(

!: !1

i!!

i :J �...#r#±.
+*­]  _  ú  :~     ­.   ,.`*.i!`}.À.  €á.i.i_,   D C.if_a_Eiú:­i_­r"r   ­_.`   ­­,`.'`.L,_'rJ}

'­ ­ti

:'.+­...++�±

+:,=+
:'.t3l

¢

!

2,1

E.l
!!i

!!

:..J.­­`

:;r'.:
',­:+:

:,4 il# ír i. !­,,1­:':

ji +j k:J

!

!í!i

!,!iI

'J.€

7#
€1*.  .r' .,    ,  ,`  }ajl,`t=±:i,­,­T­­.`.s     ,.}     ­`­Ü­.+  .,`.  J­.   ,±`iJ,,,'[,ÉHri.,

_{  ­íl

+J`.:ç

í=      .dl,�,`ú'',:

_::.,:
:E. \j

F. !.i !

L`::'
u:+: ':;,:

! ]
�TJii 1! iÍ!

+tifll ;.,+:
­`.í�€

T

!1 E.

'iÍ
!!

i

ír,'.,j ';­,T:.
:,':1 �5

i
!

.,_.`,­':j+: ;:í
í,li i !

ft:'­i:
�_+'.+'.., '      ..``­``,.­.­­'­

�t
!1'd

#` i

!i

'.]

r!E

�­';�.`:£:
Jl_.  .  _,  _`  _`     .jJ&. . ­3,.  ­­,  ­_t­.,  ­r±­,,

:Ji +­+,: :.';,f ti.

!!
'!

­F± #
?_.`+.`�±

_.=+:
�'­       `­`.­`�*

:3
!' [

`uiã

'fi

T.o+.+,+..=T

~:J,Í:­ :,': ­
[

1'!E!í

�.`'.tr... ..­,­          ,        ,J­,      ­­­`.\

irí. :,,::+í: ![í

F !

]!

í,+.­+  +  1      \+  .    +...   .   +*:\*  ,\ ­      .­,

fr �= 'J,E=,J\'.J

bágLvli4ü:
'~W­,_à`1=h'

1.+­#*  ­­_.­..      `5  p=.d`  `_­­_   _Új­+    ­`  ­.Lr..  n.  ­.+!  ,`.­il.,+rL  .  ,+  .,.1  ­      r  ._,.,+4  '..`    'i. ­lj  :_!:.  i.L    i£+` `  L}

PEmLmBULHselluGHIAPEH3rie
PIÉ!! :liEüiAZ± T£­rL .z¥ iX_JC:

lúaAal mb lÉl¥a rÁútjÀ lm ÉÚÉ « ptHJElüLti. xiü ffim L" ` y S.,

H___q            r+É±+_               IIAL LITj L" ". q.ljdi£`+_lmb±t    =,X.l.E a:         rrErF f, .1 ­

f±in:.* ­7                           .= I
­í­fr . �t­ ll`V_ F" LÃ'++ünl.     :] 1: l :.: rL1              ;.Jm#X ! LrF­qü,   r.,Id

=ffi =1i aFn±Tüm±     = :t..+ #       Tmft£<.`.,HS.` ` n,,A
'­,".,_1

€LJIEhTE.          ,!J=Zw f_ Ftiff!H{.Jarfiar!:r F |.`':J`F..;­+iíf"S  L!i`ü.

'=8&.+_                 _ . .... '

L.=ÇÀL.            h.   LH..m f+àí5mi].i`iiE€H±    :.r]i.  P]iÃ{.  :  fçni£.5€| ­úü..`.üa. ­..,

*'      I  '  . .í`téü.m f*­' '4++J`.< tJiii  *&Éíiffi±TEa

lü­'r.`.­)i­L r­T:„X     r­à.,.#„   |í`JU|*#HÍ     rTffi.:

Página 52



IS
ENGENHARIA

S         "­TT=Eã¥*::T=1
ü"€F§mÊasId.[:ITI:.ml.E.L6`rl.Él ít.!.*LHt,                            sF ­m.ii±­=t`19m*TlhÉ`ü*­.`­:ft

/

'      ,=5,            .     '      1       '­_

t. * 11=­­ Ig
­t­ic nBAlrqa ­rr.�rE|lbÀ]a.z'L­11t.­­mtll­am"IPIE

i.i 1i±

Ê,i=
`1+1 ­çAE: fl lh , thiL

€J!ÍÍ!,1,

il N

.;,:`:
1­+!= ;* .`±

h j !

."?

f      _.,+?f?..�+,',.,`':``'.

i­  ®  _,

'­+,'~�£ 1*. �+       �=

%
! j

++ ++ ..,­

i ! !

`/, .+/ +./
!

.,`r/,/­
! ! +]

r+ +r. //
_i

..`.+r �Jr+., !!

!

_r+..­ ./ /,d ! !.f+'
r`+, .+

1

i

�,+,/.r .,`r
!!

! +

....­r f,f+,Jr E !

``rf .++,` /4
i

.+ .+...,,`
r/ H

1 Í Í

r+ +` +
i

.+­r .,+ + J

! i

!1

aJ

. /r .+
j ! _r_d

++­
+.++ // E

i Í !

J..,,+,/
! ! J,

" € ill=,,hAJ£
`,U­    ­l­­é=.±àÉ­`

ü­AiCNB:

+m` ­`._+.  `   `+  hlÀ  ~­,"+   1.1.í.ét.1*   ­h  .,­l.+...`t,.[    .+ 1..] ­    \ .+  t ,.,L.  .Í`   , ...    ,  .   L.; ­. .1:., ly­­`'.

pEmLMmmL[3.imGiGÜAPDctictsaÃa HbFlê?!iEtALiTLVú.m!c.T_±

Limaal t];n letAd ='ÀdlLAlt ­­"üHdtÂ+m "­".Ü,
a*? A         l,iM,           'lL "Tl H" X^ wAxt€..L""`\    = :r,i. : #        rie»i:;tdl+ml*twàc].`?­?lr?F..àü`*lmeLnllxi'..`?I1,rm­l|*`=,T£à£9` Jr~ ,, *

=ü?±1 t `" .X+ . �9? +'.T"t   ­r\.'­
=ffi1:H l                               = LJ` 3\ ,1 ri
=ü=.=rl

L­LIEh­TE=        à!íM rq:*r®r:Érr.±"r r L.,ü."..+b'.ká  áí:Á(

u`B".          =. ti_*.*

LÊC.AL.           `4r.ri.r hÁiL*­Lrcü] tlffti=   : l?. `kti­Ji t ELmtiiH ­..r*"! ­à\t t
�1'        '   . �   +.`    , mT,J`H     iü'à.#„   |'"fi?Ê9     r"Tu==

:r€  Llm t*ai.. iLj=iiL' €ri)  ã]iL`.`ÉÊ2J?E] ü:M*­=

Página 53



IS
ENGENHARIA

q#          .1­=­­T:=Tl¥:
dHGfl€gFst3G3S=:,.,d.Çfi:.m:t.±.=r..££fz Hmmj]                            S,..®ã,oia:ur]q:­=r:c7=iiB":¢±?m!:±r

h          1      t,J,s,             [,­'        ``        i,

L= r il F       =ánA =. rh É
4E±

.a

=adr:nBÂÇAí= fB ­TrmÂL

ÊÍ
l t.­    f­"l, *­=lr.1*Jrt ~ 3,E

ÊÉ9 !i1
P J V

.._...,'`: i­rí .'+: H

FÍ!

!j 1)

_­+­!  .,J   ü.­+'i;.  à=  ­.à.   U   11  ­    `.++a.,   k£.h  EÀ±tü;.b

_.;,..`~+=­ .+­`:
=.,.í \

r

!

]_+�J,.­.£

.;,J,:
=.,++.`1

1'

L! !

1!!É.r±!

í:;.f,:::,'­'
tl,_­zà__ü  A+  ~,,.,.üü   t­.F...+aÉh7,    g  `.¥­`._.ç.,j   _.`u4c.    h   .­.€#

"lz­

:,..f:
�.      _..í�+'!=

:.­,..:
�5

íj'ã,t

'`#'`H

1

!1

�       `````.`'+­.± `.,,�`­í.._

_;+:
çdfi+

Xi {:;í.+.­:.
. .­+  +

.,.:r,i+.`í:. i,.f {,
!

!!
1'

3!

`

�1+`+J_.:

_'1=  ç=  .  +           .'­.l>!+._±.±i)+  £   ,`  ­11.±  .  _|`   ü.d±.   ü..?í.i    `­.Túi.`

'i­­~__

...:...i:

.J  .,,+­....­`.t

._;.+`:

.#1!
ti !!i

'+:
+i.i`: +; !#

i

1!

`*,+   1\  ­­`   \,

!./r à  _­,,`­,`. � ,...`r�..'.
1

!
!1!]i!

!!

*\

+\

rL=` i.*­á+i\         ­`        r*phi     ~,==.    #T..1..*rr­`L`_e

:6± ,  t ­r_'

*.,:
':L.,:: ­.i�g

#'
1

'#'­
.

'

�       ..,    . l_+fll  _+

tu.#

++_É,#i
­.­,     `    Z_     .       .Íir+`lL.b:.   +.}!|r_I`   .±    ..5|,­_*,   .ir.  _.:!t.   .­,!\\d

iü , ~ L_,

j.+: .;:.,i:;,í :,1

i
`

i1

!

�.l     .f_`...­.''.

:.+:
`:,':

:J4
!# E :i

'!

F.,t,.,'.£

.jií j,­'­­f:
;tt

#`1 !

!1

11

_`+1; ;­,:;' ::,­.f:
.:1 �1

i

� ,   :.­i

'ü +#.
`,  `    `.­`      `         `_.  .`  ..     ­­.   `.­­,.­,     ­``\  ­\+.j­.'.`t:­ ii.i

``..     ```.`­�.`­J.­`
(ií

i.i !

!'i

_,`.+j i,íí;±,:;_
r{, !E

! i

!!

:_:#:+
.,..­#~  1_,.­­_`+           ,          1+..    `       `­``\.  .,1\`+   J

­`.+­```'­`._

;:­.p::

'_.:,:

!
#.,

[t!

!

t �;:.,::
.:d...,f.: +',':

`+.r+..± I
1

ài
íi!

18

1+ Í f5=
9­Jt".

!h±=

`+H_ I
E+T=d:ü..,,    _  .±tLj..   ­     J,H.    ­     ­.­,­.*    ­:+:  c­­~.:.u±Lr'  `  :h'i`r­     .­­_.à.i   d\      .._``    ­­.±.>..­­.­

mLümmHselmGENnrBm3ria
Fln=i.iaifl+z= ?L:  _ú Zd!`+._€

IIEE+E, (n ,,r`t. }t+ t++­ llF ÜÉii£/ HL ftF.FJRAi.ü ü ­~ " , Í,i
H,­+          Hú±Í.           hlJh E#T,_ HÉ" "_ LVÁ+|;CJJ,"LAEA!.     : :{ ]:=          i*±{t Tl ,1 I+,"t'..­

mü­.­== l                          + ff
_ilífi3* . �':i iLtir  pit]| LJi­fÂriÉll.      =  4: i :M=  ±i                 =úrEE`H t

ipúiB q!1                                 . r.' ff*±TBlnlri=   = I [] E       "ilÉ­.:mr_­ . F,,,.
Ú,iHr,­1,                                 J ±­

Í.LJE.tTE.          #:;W É. FirÁ!ert?*"JtL,T F T.',j,.^H:`L3+n±*3  ! É=E*

='Er#             : ­Wr í

ii:`Í'ie[.             £,   „.:rr í+uifiH!£­. iLam.­#!    íí=€.  Fi`{.,..  `  p+:d.uJ,à~ü ­±ffi­­.Hi ­:ó`  '

Êq=r\JBP,lflL:çiinm _rLrii..1r=riEi Í£r!i  Eh'.L'tE=L`T£i 1'  ,  f.~h *iJà [*:T,:ffu      r`:.­},j5m­!    i""
Í£:á     F5rffT:

Página 54



IS
ENGENHARIA

NRSm\.­=­\1+*<.:\+L`.=*:.\:­,*.*=­ü"emÊEEl#a§�,.....J_|_..T. ".­T  ___._.T                            sp­oa�.t#­=rT`.Sn.€m.V£alj.r.£±r

­

L. ÊI ELJmr­ r
­i. rdaeim4 i­cn.1.':'­==..:=   i n.¥=.'.._Ê

+E.

�Ê!E! aipmi[Ái: m wi.mL

=!!:1

1+r a' 1

;+2 +i ;*: .TÉ m. i !

+++

f±+,,+
*­3`­++r.`'     `±+   c    ­_.  ..   ,'€±J.+,­*&.h  .

?+r�±

j+í:r +.: .t
! ft`

1

ÍíÍ

­

.J+ +r .r.`.r i i !

­

.+r .,,'

'

!
!Í

ii

!

++ ++
! !

.+ ..+
.,',``.

! ..'+
+,. ­r`+

!

!

1í

+4rr ­`/+,,_`.`r.
1!

!'

+
+J`.``

+

i ! i

~r
Jr+­ /...+

! j ++ _+ J.,+
! 1 i

+­.'
.+. /`

!

i

.,,.,
`+ +,/

' j

1!

­,.,­+ +.+'
! 1

_,­,­

`.+ +rr !

!

! _,i

J++
+

`.``_ i !

!

_±i

+,+r+ +
!

1_+ +.,
1 1 ..t

'\ C1:?rLILt ­
?VL.

am*tü,

­```,|.     ;.*+`1­\|"   `|S­m,.tb.­``,J­­|çL+q..t    .`rri`..+     `­br,1.*,  ¥.1.   ;  l:...­++,ql­.}^

RmmuLismGEiiAiEicB=aÃw "C?t ílü)EE]ÂiDir TÊT q `n r*€,

I
mmA± D@e lhI:EI EFÁaLÁL r"B(­"­q} NIJll JW " _, m

hT *           L€dt+.            l'1J\ "TÀ Wm u **^lct,A."AeL1,    : i`. ! H         Hi::kcF*,V.mL*t.Í\m.:.:L+`:Tl:zrBEL¥ lgÉB*TWXT1;:`:à:H.flnlLU`:=®X£*``' T\ ' t 1+
üü?* 1                       + Ê£ = ` ® .» . l>t l`í"ft,  h,tdrl't­
*üT.P,1                      , T

miE>>..,                          + =

L­L!Êm         ti£Lw f r`!i±rmÊ*ÉiHbí`.dl l) L.|F".ü.Lü§ á:m

1`.`ffi,            +. H± ,l

Lc:!rlü.         .¢,  „t:PülL­LÉml±r.­S.tr... mL..5Bi­­`1­~h­1„±.
: _' h+.  .:rÊ i.r`Êi ±il.. annL  hi  àaa=>a==±t[i u­T*üJ­*­à mT,:à.     r.l+`q¥"   I.m

.:Tà    r'¥':

Página 55



IS
ENGENHARIA

�`.1

#         ,g=­T¥É:

n §mll­.L*,#=,­­ã#:ffiLmffi,agms € EEta€as'#.o:ri=u­ffi:T.E:.=r. i:[[i "E­m!                             SP ­GSr=­=F­+:=iq=m€rib?;­Lr==T

'    r    1      ',.      i\

LiflEu r l r        =llm =L L,+dl,it`.mczm,llÕçuLHe=lrlg=`ff€ n

i.Ii i§+
Êit'

fiJP­iülç± EB .Ar'rlnAL.

ã=!!;I

J. d +

;r­.'`: =,­f.:­,­.i # !i i

!j r
JJ­­r  1;.  _L.`_­.i.   >L     .É.g   tlai+ .  `+n!+  qljv   "l#..D

r_`   ­3L\

jJ+±:
­;+:' :J­::

fi !

ii'
i!

+'

*,.._..  +' .     ­Ü.  + \+` J  +  ­_ .}.     .­.#à+.   .   _:=:.`±­+àó}h  +

­.®+

�./�S

_,:,,:

J,+.�5
T

# =!..

1!

!

+:
É:,í: `,    ,­``r.,­`,=

1.
i !

.F_i.' �­t!_!_Jriti.!1

Il.­=~d..   „+­.Tq.a­j­`,.|H  J.     .L,3H­i     .   .    .*`+,  ­l.jia,.ür:ti  c *­ ` ­ e+l

j,+.i`r,+:

1­.,.­�:```­.:
�t.

ç`t'i

f.:: 1
.­.'.,2

4P'              f`,�..',,.'J..+`.

�+,X1  *  ­.     C.±.  U.  |±`.+±+­._\+\.|:i+í­.U    +   .  .rd
:+'..­.­­._

j:r`.:.:, .;:`...­?51
:,1,

i 1,

!'
!1

iii +++#±r­fÉ

` , .   .  .         `­  r   v   .  .``     ­`    .. , .+ . . . ,   ., ,  ­.­. ,."­^^­­`.­,.­=`

:.+`.T'
.­,.í: .';J:: =!

1 !
1t

i1

j,í;';+:
'..­,�,­.g

:`

k!Íl

i !

!!

.+.í
:,,.:'.i.i

.,

i

r:

.i'! iI

j,,::
­­­`­    f�? `,`(      J�£

:.'

! i
11

! !

+: +T! ..:,.­..:': i #'

!!í

!1

'+...,: `J:./:
:.~í,' i !

..,       `.­`1_,..J.­.`l± '­r.`J+..­­,=

;J'f !ti+

�,`,"
.

1i

1!!!i'1

+

....Fv!r.#.t.'.tj.,`

�j.'..1   ft   +   _T#J   U­!d..+_U.t...+   .``H.+_.   ­.   .    .d.h.,  .  t+­U­1+

1,­':
:'.,:

� .+.­...`­.
g í!'i

i

)

!;
'.1

+,­­r.€`

­+tl,:,,,':

...+:
�+ 5(1

�._!!

!t1!

(

' =  ffi

rJ=+.,Lr
rB).   .    :    |  .    ­_'  ­rlr.z ­.uh   Ü­.1?   ]t*:  }    ­=  i>\

.,:..,.`.':j.+­:, ..íL.f3­

!i+
'

11!

!

�        .,.,+­+­,t      ­*   U+J,ú..+£...  ­­d­,*.,'­U.­'L'.',­`­­U­+,

­1.­.'.].,'t:

?.,1,"     +.­'`­­.``'
�t

Ri

#
1„

!

:h'/:
­;=,,.,. LJ   .`.­�­`..­

r^.
[i

li !1

'i

'f.I�        ..._i_..+.4   L`JS   ..'*..L,'.   .lfiÉf`ffi„} 'mJl r b_

f3Í I `£1:=rhL= ­

1`,¥_

üm­v*.jE=,

£i*rú_ + ,_E,`.   n.. Ü£Ü`it£­`    JÇ+   .,   \ .*!rF`` * t ­:_­rm+LJl:i,I\_ '_\í­i?.*   . \­.`.  J::_!:::±:|:i
�jt­r .:.­+i

mLümmLgE3mGEmrm3É
PürlkmÁdi TÉ  iL l,FBL¥!t!

ldE*1 g) tl+rt.± }+ ,.h+.. `,,r JCL U P(lr JL^,; +. HJm  "u €Í1

EP ­h          àiú*É            hL| mT4:T*X`­ ` JrJ„À ü_1+= ÀtnE£,*T"Búi=    :r,.E:H         idc#|[ rl '1 ­L',üNi£,F.fl­

fif£­rrfi �`_11                                     i  H Â+. Fü i|Lr?Âi:Eil:     : ]= Í:p: m             :üffi.}11i

�:1.J                                     J# ffffSm­nr9     :. ­+. fiB H        "|É+=J,I­.,_.` rl11

­­LÀ±dj}'~4r31                                         d  H

i=LIEhTE,         u?j*Ü i',_rt¥aiFrt:±mg.i:ir' ! i..+miL¢.+d=  i L*

r.,Btat.           ­+ ­T" ,

LJ±tAL          .£+  L­=:­r ç+.*mfi.h.vç.   :....=. "5i... râF.€tr+.*. ­j*_"H` :ü 1

­==bg.E_m]±"TE,    r"z,*rHtÁ{.à        rAT,ü    ]"¥:.+ü¥„  i'mi:£    FÉrffd:

Página 56



#          .t==T?=:à­TàT=:
üem€FsbÊa§`d\..:ird=.mi.£,:;í].L.L :® ;±.gmm                              SP­8fiffi­mrr.¢m€"ghE*iimf±­,.T*

i`_]a      ..Ü1.Vd     +     i    ~.+       {à,

1` * lELllu­ r 11?      =LnA =t.­Ld111,_­m..q­aLHn)ül ü
!`E

{E±

E!3
ái+­miE:.E m wm.\]Ai

ã:!!,1'

r' i. +

.+: #: j_:rí =ti i i

;,,

rç!

#`
+,­_1>  ~­_\_       *   1  _  1+­,­     .    +s±*+!+1l,,)+..J

.;,:,i
JE       �2

=¢ L

i i

_+ .,Jr,.+.r, ! !i

!

+.` ..­+ /
i 1

.+r +_ ! i
!1

! ~J

.+ /,'++
i i Í _i

.,+/ L

Í ! i

.r­ +,,/f.­, !

Íj

j

J,+.++`r,.+ !!

!

+ .,d_

'..,,

!

1Í'i

Í H

++ .++ r,/­r
B

! ! +

+
+.J/ �,+.,^

! !

.++r
.,

1
1

�/`r +,­.r ...'r­.
1

1

!

+r .+ r.+.., Í
! 1

++ +'
! _.­]

+.. .+r /
!

J..``r ..,+
­+

i ! j É

it ±m=
a­*".

fhl*5 ­ ¥_

Ü*`  ­­_+  _  .j.  tL+y ,­t'^`u+   .,=  .d~.  m   .   `  . ..++   ..t     Tt.  '..i.    L_­i.  i,   i, `i     1,1,  .`i:r,._  ^Ü+i..­:++`

FEmLümiuLxs.imiGnmiEi€tüÃn P­Eff LlütÊiüt TÉ+.U .É3 !*<.

uul± tla`Il llAfEa glülaL r' aBE " pmr:Jüç m HJm "_ {tl
ÃÃT_t         l"al           11+ EkT,. étm " *ifiÀxçi:iJ,TmEhLb`    i= i. i ! #         r`éc}ft|V,püL^E­A=Eil:!1=1}:*.:Ü=£`3el !"lTini,riI=}`_l,!d:Tüll,lll±­}¢r`\+1 ",f­

]affi?.T 1                         . à: ­LTü­Xr . +: l..üt   s`'tl.
%H>*1J                         , ü m '11 n

2âH}* t                      , tà

L`LjEHIE         +d:;`W ,. rL=iio.%m+.?¢br. |.,.€.Ht#­.t:  i;p*

®E"         _ ­",1

LC+LIU.          Ar  E.i.w aL:;+­Lffil iúmü   =r¥. ü`é­l E:.>.­*¢i ­±k­rq;..}J `
:~,  V'  ,  ,  L:tBiiLnÊúib­.hnm.d`..àu:ZRL`|.ti=!t€` R­T*­ '*T,;UP    r'`.="m„   rüi::9     r'¥':q"*Jt

Página 57



IS
ENGENHARIA

#          Ã.==TrT==ÉT|ff:¥±==

e FslaGasff:lú.Eç. ­.=r.` KjlH,1.Hl                                §i[ ­®i­.=±liG"=±±:p?IL­H

.     'SI£          ,     ,     '      ,`

t L fl i= Lm Lrl | F         =.iiEüA H..L= ã

Ê.±

E!

=JI ­,`(JE tl NmL
ãí,

nHnAiri 1* 1­     ­E3Ifq5­=trl,HH1 ti !tE
!,É, !!I

1 r b Ll

;+: +ú,: .=+í I
! T !

�,_..1.   L.=#  aT*  g.­_r_.,_a  +'   ..'çaf++   L.   .JÜ+­*    ,.
'­_. +­ ~ u_

j,i:.r:
t   ­+fl+..3 11 i!

liú..­ iúi+  _t   Ür  ..jic.[`.#ti`     +  . :  Ü­|._   Li.   , ._m­­íF.r    ..:.'iii€  E­f_m  [,3£+h`.}_

'_"  ~_~

_i­,::.,f.i­..­T5­ i ! m

L'

�iFr;¥+

à*.__Ü  +Pt.,_,_,*  _      .±:i,_  ,Ã,  J  ,J\  ­`­*,.':Iir*_­­J,`H,   J.  »     .`.'­,,`:h"_­_­*

:h_ ~ _~

+ lL,i: `  ­        .­`..­..,+''.g

:.

! #
i�i

i

((1

í~

j.+'g :./.: :+: :.±
il

1.

+i

!

i!

;.J+:
'+:

:,.,:.1 r :­i i i

1!

_#t'#+

.;,,.::+:. ;­': !`H i !
!!

1

­­

`+...   :r'iJ­.>.`.!`nlh.i'_í,.'`,+,J�r++++

�_...`+  ­,  ,.,.,,J,­.       ,.\     ,        .`­­`}

­, ~ =_

i,,T:'';,.',':
+': 1

] .F} !

i,í

=+'_J„ú
.+:

".,.,�,',`.5
�&

M!

i,
ii

'+�= ­`_í�+,',5

.;:­r='
¥'

i i

!

i !

'=*

#.j+++lTi

.1­+,`+          \   ,­,.`,.­.       _­\     \iv*­`­.

n     t zLÓ,

+''f T:;.í!: iJ.,­: :=
i i !

'ir`:
;;ri:­ :.:,T:

:../

!

i

`..i ! i

r'J     _,++±

+:
"+­.,­,­.£

i!
i!

!j

r+­:
.:,.::

``       r­­~,,'.t

:­t

[ !i
i

)

­       ````+'i­`..`

r;,­,í:

t` .drí`,_.
�T

H. ! !

1'!

..``    _,.`/..,'.t

i­í:'
Í..+r�±

�É

! !'

!i

i
'¥#_ `8 _,'J  . .t   1  _Jl  <1  J  .  ` _  .±±+. \  ,J5,*   .  ­.   .3  ?ú,.  +  i+ü!\9_`­  J+.l

+;..+.­:`

­,.`.,]..,­``1=

.tj..,:
=1

Í i
f'.   .'d­.`..`````

},r*_ü  .+  €  .    ^Í*.   ±±  \ S:..EÍH:     .  .\.ÜJ.ú_^\   i1.\,:J   U­1.:  .`

_"_'  ~ _~`:'.+:J _:.:;.,Í:

"+.JJr+`r.=
:,'

Ej!,

F
!!

++,

'f',,+í .,..+    \   .     ,   ,  ,

'. í_ ,._'l\LJ ­ �J­yÀ;ffi,
1' , V ­. ,

ü­=  i c..  ­i,» *­..  ­,­r ­'q€.    ­_.  ­.r'. \*   ­r­­=  19`­­­.­*.Tt>_'`  L­­.1.€­     ­­.1\ ­­­`~     .­­`­    ­".1­`   1+~­. ==

n"LllllllrllALxS.luGMAr"sü.
Flúif |ÉÜAü T£*_EL ," !.iü€.

inE++ mr. rv(+ r+`]lL+. l.r :CA. EL .tlí .IU+.^:` Wl ­ _ , , ,}t
m.­ .,          Ç­Em,            Hrià üT+ �_ üÁ_ mjli.çíJJ.TmcE}L    ::r. |: ü         j`i=.:.T TI .1 ­*­rAAÚ£irl'id

#`#J± =il                           3# ± . «` `\.­+ . 'E, 4.r. ül LjÀ`.üdül±    :. l:. :1: F#            fl91.r.. !

aJúú=`=l­i Hd±Tiâtrí^    = r~. : :t`        TmíÉ~L­..'IJrr _­ . Jr. ÍI ­

¥dJirü, J                        :: fi

.=L,_ãbTE.         , ,j í;w f , rü¢n,.Ít =t=ttE,q_ ,. ZL B ,., n,.#rL%rí„ „_Ê í,.

'*8" _          _­nL. l

Le=`fJ£L.             .fi|   iü:iJ  rj+.­Ü;uai'f. iiii:!.r!­5    :+­:i.  ft+iiri L:_ É:irr­.`ú^jii ­íí­­.Ti ­±l­.
.*,­       '   ,         '

l­'HJ:­hi*L
£g: ü­.           hL­|               T`jLjú ü                : "ij tF

fi hm ¢:±­. 8anr Êni. "1:iÊ=L.!?5 1      ­     1   =.,J&H"   I      i­     F   .­

Página 58



IS
ENGENHARIA

#            .b­€­TT.zE

NR Smdm,J'=*=­E*`~=~üeis e Fsb¢G�+..l....,:1.,.\.r.._"­t                           SP­OT..i­`aprwa.q±mt+­.`­+++`T

1    i,=#        ­,   .    ,­'.     ­

t.` ü lBLJm `­ lH
­=1 ¥=4]­'¥   ! ú.T==.'r*uÊ il§,±

Êia?
nll­mlÊ:JE: m |Â)|mAIL

i:+i!I

r' i`

# #=7 +:­;: }+

F �lí

Ã+­J

`± #/ `im_­H.'\,±l,_,s+`   ­..  „1...+i5£H     T  \=­.­...     .  .    __1.`  #­[L_\    .:

_­  o _J

+ ;:+:r
�>.,

fi
!

.3 #
+,+ ./.,

i

.,+­ r
! 1/ .`

..,.,+ 1

j
1j

.+ ­f+.,, `,'Úr
1

!i

11 _i

+J, +­ _+r !!

!

.+. ./'
1 Í 1 t

h.,.,/,. .̀.f...,
!

`J +
.,,./

B !

Í +1+ _,+`
.,.`.r

i É

!

!

.­,/ +,
!

!
1

+­, r­r +' 11

rrr ..r r, ;

! !r .,r.``r
8

i i

J+rr +/. ++
!

!

i _c­J

+` _r .f`.r
Í

r+ / !1

.,8

" C.p,É=

�I­":
r FJ. E

1  ,  ,  ­_

�~+ ­\­i.  ",,_­(iLE+*­`   ; .ilnü  e)IL   .  h .'­+>+_.„L.`i    +^p '.a+­[  .  V ­,   L  tJ     `|.   ,'  u=L..­­.­*.l,'.`­h

mmmiuL[3.imGnmpncBsaÃg PLgJ­T€*_'É u",

Lpnlt±l bm lamil Z¥Azk±E mm:, tH, amrJAA+ Ltl iin I,ir\it' +üli U? ü

", &        ildlÂl          ti* G^TJt Ç" " üÁJEE\l"ÂBiL``     : }:]i :.L.         riL:=Ü*v,"Lil.F+Altlr.­+=.:.:=.:+aFaa.3±i ]rí.iTE­h'É==]:.!1:TnlllltLi\=à±*`` Tt !, ­
±ff;?*„j                       = I ±,ZELLP­. �!? L`t­W£,   h,,A
nü=±1 m',ú
n.ü+r.=1?                            = m

t.­LJE#TE         *à;W 4 mmw!±rna?=Lt,± p i.'..v`H>i#.iti± i  *,r±.

11m.        ,­*ü,­,

ic`fÁL.            Zw   i ]fi'.r *i±+­imi. !*Ü:'®£   : l:i. =+Ái.+`. u` *r*.­r`i +*­d! `.­,`

­ILMnJl­ LIJ­1a: �xT,;h.     rr..:qà„   |[­m:.T;.;     r­¥`T
:r€  LlnÊ; d..Ei àAri.  i:r..  fih4Âiti=LiT[i L*h *J=

Página 59



IS
ENGENHARIA

#          ,=­­tT:==T

1] SondHeBs+ce=ü?­'^d_l,,=",.,­5E+J:­Et.`n_­r­,e Fstae3s.=¥:q.É.:r.€rr 5Emmü.L„                          ff.ffi.­e­­=..a,t,.r.=

�   '­`#    ,   ,,        '    ­    =,

`*+ m
al­t*T.  tmÂUE­l!g: ncr.1=iÃJmr'mi­lld

i.L­E
4,E± E

c::IllI­E.JE t= Il rp­
ÊÍ.

llt..     m=m,I+g­=lr.üJB„3 ü
EÉ= i;!)

P ^ q

+`: .J,+'
+..+` i

!Í1 !! 1t'
_,,

r+'      &, ..J`+ �r   !  _!.  .!.­."­.!  .  '   .\­­fl.   ÜE_tá  ­   .='Lj:.h ­+J,r:

+i,­..­í

`_rr'­,±

é! !`

!1

'i!

!

�+'``  £.._  ­,­r.À`    }.     .à.   r.     ._  H­L     b  lS_+   r    '#,]+Í..i'd.,í !  .J'...```..­`'.. .       .­`­`.­`r`.._ :'íi

!

!i
!i

!

ji :`í:_ .­+,i: i
!íÍÍ

!!i

[!'

i

=

'9§_

_

Ji`iFÍ,Íf,

­j­'J  ``.`  .ji.}.+_`­*­,     TtçLD   |b Í,  ­.  Ü[.  JJ   `.'­\"..  .P  r  ÉJiL._ü^ j.í

j.+:
ü'  ++,.,

i..­.:.:l t i
!i

!

i!

;.­,i :,,::
�      _.``­.,,./.5

[Fi !

!! !'1

jJ_:'
JJF`í:­

.;J:: á, !à'
'Ê! !1

`+::
­.:.+: =.,..::

!i i
t!

!1

É?r#

.1#[.±  ú  i,.*.é +  à`.   ,  C#.  U­=.üj9     _­m,U ..„.,  ­:j    .:j..Ú  |

­_ aiu

�;'­,p:,€w
1­,.:+i`+rí

­:`

? .,1
!

!,

`.fr,`
/Jf­�? .:r.ij

­f­

! 1 i
!!

` r_`

íÊ:
1_,r/"''.£

_+:
­.J'..r+`.=

�J

!
ér

ií�,`,`­r

!­.f, ±+,,t:`,.­.`.n
il !

f      `r~­ +'       1=­
.'g±

a ! �fí.'`É/#£...,

`ejêr\.. .}g.r. `i+    `  i`*.. r.3..'n    }  ç.+.|+U.±3...*   "!l.r .1*�.fi­'.u

`­.,++s

:­,.r:`: r:.,­;
[.1i

',i
i!

!

J

=,ri­:

:.,i:
'+::

i

`"

i

'

!'!L

1.1

i.r,,'í`.`,
J+: ;;i X7

Í
�.`!

1)'.,.Í

!1

11

++
y             `,,` hT,r,`

:+

tá

ü Í,.1 !

11

+.'           ,`­
+tc `r        `,_`

E
Í

( L!1

r0Eg

t±+Jáí
ti±   t  ,.i   !  .  '  .   a"H*.­z  :H­   .    .*.   ­'.   Çl­­i`tié=:.xü`r   .

'­_ ~L,.+:.
2,+,/ ',i.­`..,+`í,,À

L, ij

i
't,!

::.ffj _j+:
tF+~+.t

¥
!

Lí

i Ú# ..+± �+.  `  \        .,+.     *`  ­_}_.     ­\   +`}   ­,_J.l~\­, rb<, r ­ h,

�  .­,=   ,'­_

�V.

9­ydffiJ

' Pl*ii ­ a.  ,L     _'ü,
1­.:`  ­``ç.  `   .5.  a#`   _­: `..á*    ._   '.  ­/*.  m   ­*  i`.­_+.;.­,rJi     c­r 7i'r<.    L.­i..[`­..../  .ü,     .d:  _`_  .n

­,

PEmmmLIEmnGEmrfEBflBGUsriô
€IÉ.f;I€Gâ"iü TL:  ü ,"i�át:

l==En±l adel lüm ÊFji lz|;Á±` .r. =ÉL k mr JJ`+^^:. ""Ftü_,ü
fi] 7 *           ±iÉdÂi             lL1 nTJ, pX"} ü+_ tl,'�.|I.;2)+mitpa=    \:­+.i.. rm       PDÍ:rrpffiiúr.\áffil,­7t:i|'ÍiúJ.i:`ieií#. i ",f­,1`,XJü,r.fl­

= . úJ Z .?1                                  ­#m

= '  PJÉ i  t                                         .h.'.=. qfjt:1TÉIlilr]`    T.r.l.. ¥.       "aÊl;=1:ff,liJ1 : 1,, +

=..:n:.=i  l                                  . ,_,Té

�:LiEA".         ±:;.=ti i= rT*m:7t *iT4.i:¥­F...,=.`m'|tí'i#Ã  i LL'f

r='Ém.              L 4rà`úL

Lúf.AL.              é*   t`BíTr q\L*iJ±JÉI L!ÜL.JÕ!    =i£h  FÚ.ipJ u`__Eàjww=+vl ­j`f=vT¥i ­:'í}'`

i­'     .­'  ' =:qnmb á^i­. biaztLi £m ¥i`.|¥±Ti` pü­!E*r'"€dL          r­T`ú,H     rT:ffitr„   iFih¥=ü,Ã      FTEd:

Página 60



#             *Q==TT=L=#Ht|*:=T=:

üeRS'dl.=B*,­aR­­ e Lstaca§.La:`_*.,:,,"=, ,",".._.„                              3P­m+ímfi­­++­S.t_.±:.r_J­

'.­..,`ar=.   A   ç    ,  „  `     lü

t'mE­.­ lr
i­i T nn­­tÉ\] ± nci.�r­LÁ|mH..L­11t.­r­,­.Il­glr1**,1

i.*Ê
+5É

Ê!®
é­i­ m^çk m n T.siL

<,{Íii:,

T, 2(. +

ií#­ .+ �,,­`:i+r
í'J

fi t i
``

�­el

�+,    *­+.c_.
++   .J   +      ­ú,,*`.    'N,   _._,.'..       J­,,lro`     ­__'~_­.±>1._   +

'h\   tr  _

./ +r r+J, i j

`++ `.­.,+
!

!!

+,` .,+
j

```+., /`+ .­+ ! ! i Í .j

.

+.....
+ t

i

`+,' r.r +
1

!
!!

Jr
`,r. .`.r

i j/,,..+f.`
.

i i ! !

+,,r+f`' .+ E 11

+`,.,.+` p/,J
Í ! \

++``­. +­,.'_.­
+r'

! i !

`J++.,
/J ­,,

i Í !

+'­ .,­r r..,,
ã

1 !

+_ +, ./
i !

!

­rr+ +` �,.+..
!

�.]

�,.,­,+..f,....,­/­/
Í

+.+f /` ++ ! i ._.£

E¥  £+Lâ=
fl­CE:

f`u5
¥. ._JÜ`±,Jh`

.np+..`^^r[,k.L,.._AZ.,    .>...._t..`   .   +,,..+L,h+t     ..r,+,~      .+.,.   ,,¥      .+±   A    .,.t,TL.^    é^b....,

I hL"|ü!úA@€Ti:.u.v=!�"­mL tll­RL x sllAGE]l A pDEcsna
±AI Dm l|É\m Eh£,]n| Er mc: H PrEMll|­+til llFl+I!hr OÜ­Í / Cd

lJr+      n),        L^ GúTÁ L" ü~ _`VA*i\L+.mAÉk:!:     : iL..  xl       ]`i*}:*,­`¥=E"LA­,üiE]l.f€*15ü.7:=!.r­2P` !B4iTEmr+i'=i....à}Tbiiifii:Lt,1­,(­*I"' ",8­
=. ,a=?:Í` 1                                .?S1' L'rH£,   Fl''t+
=­i==*i                             .£,à=í r, .1 ­
=. CB?# l                                .{J TÉ

ltuEHTE.        |:í{.Aí r­.F.ismw?:rimmfm. L..r'ntg±.`+]  i±fl

Llm          .` ü`.*_,

Lcil`Ái.           `4+   tLÁ­t> r^iri+mp:f F<GT­­ã   =*?.  W... +.­_5g=i.mrrq `.*­"i ` á{

:h'    ­'  '  t'.­rüllmEàJ i:.*` lainL  i­i..  ?DiÊ::Ê=E?€ . ­1_*, mT!.,`.,     l"t,:"„,   r,üü
�£",.i      r''­`:1:':Àt` l.h úi 4 >

Página 61



IS
ENGENHARIA

9   ANEXO  111

ji
Página 62



IS
ENGENHARIA

Figura 111­1 ­Locação de Sondagens ­Falcão Bauer
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RELATÓRIO  FOTOGRAFICO
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1.­DADOS GEfuIS DA ESTRUTURA
Projeto:  PMJ  ­EDUCAMAIS  ESPERANÇA

2.­ NORMAS CONSIDERADAS
Concreto:  ABNT NBR 6118:2014

Aços dobrados:  ABNT NBR  14762:  2010

Aços laminados e soldados:  ABNT NBR 8800:2008

Categoria de uso:  Edificações residencíais

3.­AÇõES CONSIDERADAS

3.1.­Hipóteses/ações de carga
Automáticas Peso  próprio

Cargas permanentes
Sobrecarga

3.2.­Relatório de cargas
Cargas especiais introduzidas (em t, t/m e t/m2)

Grupo               Hipótese                     Tipo        Valor Coordenadas

1      Cargas permanentes Línear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas  permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas  permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

Cargas permanentes Linear

0.10  (  16.54,  ­4.57)  (  16.11,  ­4.45)

0.10  (  23.95,  ­6.27)  (  23.60,  ­6.20)

0.10  (  24.88,  ­1.19)  (  24.52,  ­1.12)

0.10  (  17.84,

0.10  (  25.48,

0.10   (  18.71,

0'10  (  26.47,

0.10  (  20.19,

0.10   (  39­31,

0.10  (  39.29,

0.10  (  32.34,

0.43)  (  17.49,   0.53)

2.00)  (  25.11,   2.06)

3.55)  (  18.36,   3.65)

7.42)  (  26.11,   7.49)

8.86)  (  19.78,   8.98)

6.26)  (  38.95,   6.26)

0.74)  (  38.93,   0.74)

1.06)  (  31.98,    1.09)

0.10  (  32.06,  ­2.17)  (  31.70,  ­2.14)

0.10  (  39.28,  ­2.50)  (  38.92,  ­2.50)

0.10  (  31.59,  ­7.31)  (  31.23,  ­7.28)

0.10  (  39.27,  ­7.66)  (  38.91,  ­7.66)

0.10  (  46.60,  ­7.34)  (  46.96,  ­7.31)

0.10  (  46.15,  ­2.21)  (  46.51,  ­2.17)

0.10  (  54.24,  ­6.34)  (  54.59,  ­6.28)

0.10  (  53.33,  ­1.26)  (  53.68,  ­1.20)

0.10  ( 45.87,    1,02)  (  46.23,    1.06)

0.10  (  52.75,    1,93)  (  53.11,    1.99)

0.10  (  51.78,   7.35)  (  52.13,   7.42)

0.10  (  45.38,   6.52)  ( 45.74,   6.55)

;­jí
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Grupo              Hipótese                    Tipo        Valor                    Coordenadas

Cargas permanentes Linear           0.10

Cargas permanentes Linear           0.10

Cargas permanentes Linear          0.10

Cargas permanentes Linear          0.10

Cargas permanentes Linear           0.10

Cargas permanentes Linear          0.10

Cargas permanentes Linear           0.10

Cargas permanentes Superficial  0.25

(  60.39,   0.32)  (  60.74,   0.42)

(  61.76,  ­4.65)  (  62.10,  ­4.56)

(  69.09,  ­2.29)  (  69.43,  ­2.16)

(  67.28,   2.54)  (  67.62,   2.67)

(  66.14,   5.58)  (  66.48,   5.70)

(  58.07,   8.77)  (  58.42,   8.86)

(  64.21,  10.74)  (  64.55,  10.87)

(  11.97,11.68)  (   8.17,  13.40)

(   5.76,   8.44)  (   9.87,   6.59)

Cargas permanentes Superficial  0.25  (   4.34,

(   9.87,
(   5.76,

Cargas  permanentes Superficial  0.25  (   8.64,

(   2.07,

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

3.60)
8.44)

5.53)
­1.18)

5  (  12.91,   1.97)  (   8.64,   3.60)

(   6.68,  ­1.18)  (  11.20,  ­2.90)

5  (  13.98,   5.03)  (   9.87,   6.59)

(   8.64,   3.60)  (  12.91,   1.97)

Cargas  permanentes Superficial  0.25  (  15.80,10.23)  (  11.97,11.68)

(   9.87,   6.59)  (  13.98,   5.03)

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

10.23)
3.66)

5.03)
0.53)

1.97)
­4.45)

0.42)
­6.20)

2.68)
0.42)

;!Jf
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Grupo              Hipótese                     Tipo Coordenadas

Cargas  permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas  permanentes Superficial

Cargas  permanentes Superficial

Cargas  permanentes Superficial

Cargas  permanentes Superficial

Cargas  permanentes Superficial

Cargas  permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

6.56)
0.74)

6.52)
0.74)

­2.21)  ( 45.87,    1.02)

0.74)  (  39.28,  ­2.50)
­2.21)

­7.66)

­1.26)

­7.31)

1.93)
­2.17)

7.35)
1.06)

58.07,   8.77)
53.11,    1.99)

(  59.53,   3.45)
(  53.68,  ­1.20)

60.39,   0.32)
54.59,  ­6.28)

66.14,   5.58)
60.74,   0.42)

10.74)

3.56)

13.24)  (  64.55,  10.87)

5,70)  (  72.47,   8.30)

Cargas permanentes Superflcial  0.25

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

5.70)
5.36)

(  73.89,   5.36)
(  69.43,  ­2.16)

(  44.99,  10.97)
(  39.31,   6.26)

Cargas permanentes Superficial  0.25

Cargas  permanentes Superficial  0.25
;­j.
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Grupo              Hipótese                     Tipo Valor Coordenadas

Cargas permanentes Superficial

Sobrecarga                     Superficial

Sobrecarga                     Superficial

Sobrecarga                     Superficial

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

­2.29)  ( 67.28,   2.54)

0.42)  (  62.10,  ­4.56)

0  (  11.97,11.68)  (   8.17,13.40)

(   5.76,   8.44)  (   9.87,   6.59)

0  (  15.80,10.23)  (  11.97,11.68)

(   9.87,   6.59)  (  13.98,   5.03)

Superficial  0.20

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial  0.20

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

15.80,  10.23)

18.32,   3.66)

20.19,   8.86)
22.15,   2.68)

25.12,   2.06)

25.47,   2.00)
31.98,    1.09)
32.48,   6.59)

32.84,   6.56)
38.93,   0.74)

45.38,   6.52)
39.29,   0.74)

51.78,   7.35)
46.23,   1.06)

58.07,   8.77)
53.11,    1.99)

10.74)
3.56)

13.24)  (  64.55,10.87)
5.70)  (  72.47,   8.30)

Superficial  0.20

Superficial  0.20

Superficial  0.20

Superficial  0.20

Superficial  0.20

Superficial  0.20

Superficial  0.20

5.70)
5.36)

5,58)
0.42)

3.45)
­1.20)

1.93)
­2.17)

1.02)
­2.50)

Superficial  0.20  (  13.98,   5.03)  (   9.87,

(   8.64,   3.60)  (  12.91,

.J/
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Grupo              Hipótese                    Tipo Valor Coordenadas

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

3.60)
8.44)

5.53)
­1.18)

1.97)  (   8.64,   3.60)
­1.18)  (  11.20,  ­2,90)

1.97)
­4.45)

Superficial  0.20

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

0.32)

( 44.99,  10.97)
(  39.31,   6.26)

.39)

.72)

.08)

.97)

Superficial  0.20

Superficial  0.20

Superficial  0.20

Superficial  0.20 21.32)
20.00)

Superficial  0.20  (  69.09,  ­2.29)  (  67.28,   2.54)

(  60.74,   0.42)  ( 62.10,  ­4.56)

4.­ ESTADOS LIMITES
E.L.U.  Concreto ABNT  NBR 6118:2014(ELU)

E.L.Util  Fissuração.  Concreto
E.L.U.  Concreto em fundações

;=j:,
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E.L.U.  Aço  laminado NBR 8800:  2008

Tensões sobre o terreno Ações características
Deslocamentos

5.1 SITUAÇõES DE PROJETO
Para as distintas situações de projeto, as combinações de ações serão definidas de acordo com os seguintes
critérios:

­ Com coeficientes de combinação

­Sem coeficientes de combihação

­Onde:

Gk   Ação permanente

Pk    Acção de pré­esforço

Qk    Ação variávei

yG     Coeficiente parcial  de segurança das ações permanentes

yp     Coeficiente parcial  de segurança da acção de pré­esforço

yQ,i  Coeficiente  parcial  de segurança  da  ação variável  principal

yQ,i   Coeficiente  parcial de segurança das ações variáveis de acompanhamento

vp,i Coeficiente de combinação da  ação variável  principal

va,i  Coeficiente de combinação das ações variáveis de acompanhamento

5.1.­Coeficientes parciais de segurança (y) e coeficientes de combinação (v)
Para cada situação de  pro].eto e estado  limite, os coeficientes a  utilizar serão:

E.L.U.  Concreto= ABNT NBR 6118=2014

E.L.U. Concreto em fundações: ABNT NBR 6118:2014

Situação i
Coeficientes parciais de segurança (y) Coeficientes de combinação (v)

Favorável Desfavorável Principal  (vp) Acompanhamento (va)

Permanente  (G) 1.000 1.400 ­

0.500Sobrecarga  (Q) 0.000 1,400 1.000
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E.L.Util Fissuração. Concreto: ABNT NBR 6118:2014

Sil:uação 1
Coeficientes parciais de segurança (y) Coeficientes de combinação (v)

Favorável Desfavorável Principal  (vp) Acompanhamento (va)

Permanente (G) 1.000 1.000

0.400 0.300Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

E.L.U. Aço lamihado: ABNT NBR 8800:2008

N®mal
Coeficientes parciais de segurança (y) Coeficientes de combinação (v)

Favorável Desfavorável Principal  (vp) Acompanhamento (va)

Permanente  (G) 1.000 1.500 ­

0.500Sobrecarga  (Q) 0.000 1.500 1.000

Tehsões sobre o terreno

Ações variáveis sem sism®
Coeficientes parciais de segurança (y)

Favorável Desfavorável

Permanente (G) 1,000 1.000

Sobrecarga  (Q) 0.000 1.000

Deslocamentos

Ações variáveis sem §ismo
Coeficientes parciais de segurança (y)

Favorável Desfavorável

Permanente (G) 1.000 1.000

Sobrecarga  (Q) 0.000 1.000

5.2.­Combinações
I Nomes das ações

PP  Peso  próprio

CP Cargas permanentes

Qa Sobrecarga

� E.L.U. Concreto

I E.L.U. Concreto em fundações ;jí
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Comb. PP CP Qa
1 1.000 1.000

2 1.400 1.400

3 1.000 1.000 1.400

4 1,400 1.400 1.400

Comb. PP CP Qa

1 1.000 1.000

2 1.000 1.000 0.400

Comb. PP CP Qa
1 1.000 1.000

2 1.500 1.500

3 1.000 1.000 1,500

4 1.500 1.500 1.500

Comb. PP CP Qa
1 1.000 1.000

2 1.000 1.000 1.000

I E.L.Util F:jssuração. Concreto

I E.L.U. Aço laminado

I Tensões sobre o terreho

I Deslocamehtos

6.1 DADOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS E PISOS
Grupo Nome do grupo Piso Nome piso Altura Cota

1 aje de cobertura 1 aje de cobertura 3.00 3.00

0 Fundação 0.00

7.1 DADOS GEOMÉTRICOS DE  PILARES,  PILARES­PAREDES E
CORTINAS

7.1.­Pilares
GI:  grupo  inicial

GF:  grupo final

Ang:  ângulo do  pilar em graus sexagesimais
­jí
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Dados dos pilares

Referência Coord(P.Fixo) GI­  GF Vinculação exterior Ang. Ponto fixo Altura  de apoio

P1 (  39,31,   6.26) 0­1 Com vinculação exterior 0.0 Centro 0.95

P2 ( 38.95,   6.26) 0­1 Com vinculação exterior 0.0 Centro 0.95

P3 ( 39.29,   0.74) 0­1 Com vinculação exterior 0.0 Centro 0.95

P4 (  39.28,  ­2.50) 0­1 Com vinculação exterior 0.0 Centro 0.95

P5 (  39.27,  ­7.66) 0­1 Com vinculação exterior 0.0 Centro 0.95

P6 ( 46.60,  ­7.34) 0­1 Com vinculação exterior 5.3 Centro 0.95

P7 ( 46.15,  ­2.21) 0­1 Com vinculação exterior 5.3 Centro 0.95

P8 (45.87,1.02) 0­1 Com vinculação exterior 5.3 Centro 0.95

P9 (45.38,   6.52) 0­1 Com vinculação exterior 5.3 Centro 0.95

P10 ( 44.99,  10.97) 0­1 Com vinculação exterior 5.3 Centro 0.75

P11 (   2.07,   0.89) 0­1 Com  vinculação ext:erior ­26.0 Centro 0.75

P12 (   4.33,   5.53) 0­1 Com vinculação exterior ­26.0 Centro 0.75

P13 (   5.76,   8.44) 0­1 Com vinculação exterior ­26.0 Centro 0.75

P14 (   8.17,13.40) 0­1 Com vinculação exterior ­26.0 Centro 0.75

P15 (  11,97,11.68) 0­1 Com vinculação exterior ­20.8 Centro 0.75

P16 (   9.87,   6.59) 0­1 Com vincu[ação exterior ­20.8 Centro 0.75

P17 (   6,68,  ­1.18) 0­1 Com vinculação exterior ­20.8 Centro 0.75

P18 (   8.64,   3.60) 0­1 Com vincu[ação exterior ­20.8 Centro 0.75

P19 (  12.91,    1.97) 0­1 Com  vinculação  ext:erior ­19.3 Centro 0.75

P20 (  13.98,   5.03) 0­1 Com vinculação exterior ­19.3 Centro 0,75

P21 (  15,80,  10.23) 0­1 Com vinculação ext:erior ­19.3 Centro 0.75

P22 (  19.85,   8.96) 0­1 Com vinculação exterior ­15.7 Metade direita 1.00

P23 (  18.36,   3.65) 0­1 Com vinculação exterior ­15.7 Centro 0.95

P24 (  17.49,   0.53) 0­1 Com vinculação exterior ­15.7 Centro 0.95

P25 (  11.20,  ­2.90) 0­1 Com vinculação exterior ­19.3 Centro 0.75

P26 (  16.11,  ­4.45) 0­1 Com vinculação exterior ­15.7 Centro 1.00

P27 (  26.11,   7.49) 0­1 Com vinculação ext:erior ­10.5 Centro 0.95

P28 (iETiri:o6) 0­1 Com vinculação exterior ­10.5 Centro 0.95

P29 (  22.15,   2.68) 0­1 Com vinculação exterior ­12.3 Centro 0.75

P30 (  54.59,  ­6.28) 0­1 Com vinculação exterior 10.5 Centro 1.15

P31 ( 23.60,  ­6.20) 0­1 Com vinculação exterior ­10.5 Centro 0.95

P32 (  16.46, ­4.54) 0­1 Com vinculação exterior ­15.7 Metade esquerda 1.00

P33 (  17.84,   0.43) 0­1 Com vinculação exterior ­15.7 Centro 0.95

P34 ( 24.52,  ­1,12) 0­1 Com vinculação exterior ­10.5 Centro 0.95

P35 (  53.68,  ­1.20) 0­1 Com vinculação exterior 10,5 Centro 1.15

P37 ( 25.48,   2.00) 0­1 Com vinculação exterior ­10.5 Centro 0.95

P38 (31.98,1.09) 0­1 Com vinculação exterior ­5,3 Centro 0.95

P39 (  32.34,   1.06) 0_1 Com vinculação exterior ­5.3 Centro 0.95

P43 ( 38.93,   0.74) 0­1 Com vinculação exterior 0.0 Centro 0.95

P44 (  32.66,   6.57) 0­1 Com vinculação exterior ­5.3 Centro 0.75

P45 (  23.95,  ­6.27) 0­1 Com vinculação exterior ­10.5 Centro 0.95

P46 (  31.23,  ­7.28)

_T1___

Com vinculação exterior ­5.3 Centro 0.95

P47 (  31.59,  ­7.31) 0­1 Com vinculação exterior ­5.3 Centro 0.95

Página 106



IS
ENGENHARIA

Referência Coord(P.Fixo) GI­  GF Vinculação exterior Ang. Ponto fixo Altura de apoio

P48 (  38.91,  ­7.66) 0­1 Com vinculação exterior 0.0 Centro 0.95

P50 ( 46.96,  ­7.31) 0­1 Com vinculação ext:erior 5.3 Centro 0.95

P51 (  54.24,  ­6.34) 0­1 Com vinculação exterior 10.5 Centro 1.15

P52 ( 46.51,  ­2.17) 0­1 Com vinculação exterior 5.3 Centro 0.95

P53 (  53.33,  ­1.26) 0­1 Com vinculação exterior 10.5 Centro 1.15

P54 (46.23,1.06) 0­1 Com vinculação exterior 5,3 Centro 0.95

P56 (52.75,1.93) 0­1 Com vinculação exterior 10.5 Centro 0.95

P58 (53.11,1.99) 0­1 Com vinculação exterior 10.5 Centro 0.95

P61 (  61.76,  ­4.65) 0­1 Com vinculação exterior 15.7 Centro 0.95

P62 (  62.10,  ­4.56) 0­1 Com vinculação exterior 15.7 Centro 0.95

P63 (  60.39,   0.32) 0­1 Com vinculação exterior 15.7 Centro 0.95

P64 (  59.53,   3.45) 0­1 Com vinculação exterior 15.7 Centro 0.75

P66 (  69.09,  ­2.29) 0­1 Com vinculação exterior 20.8 Centro 0.95

P67 (  60.74,   0.42) 0­1 Com vinculação exterior 15,7 Centro 0.95

P70 ( 67.28,   2.54) 0­1 Com vinculação exterior 20.8 Centro 0.95

P71 (  66.14,   5.58) 0­1 Com vinculação exterior 20.8 Centro 0.95

P72 (  69,43,  ­2.16) 0­1 Com vinculação exterior 20.8 Centro 0.95

P73
'(  76.13,   0.70)

0­1 Com vinculação exterior 26.0 Centro 0.75

P74 (  67.62,   2.67) 0­1 Com vinculação exterior 20.8 Centro 0.95

P76 (  66.48,   5.70) 0­1 Com vinculação exterior 20.8 Centro 0.95

P77 ( 45.74,   6.55) 0­1 Com vinculação exterior 5.3 Centro 0.95

P78 (  51.78,   7.35) 0­1 Com vinculação exterior 10.5 Centro 0.95

P79 (  52.13,   7.42) 0­1 Com vinculação exterior 10.5 Centro 0.95

P80 (  58.07,   8.77) 0­1 Com vinculação exterior 15.7 Centro 0.95

P81 (  58.42,   8.86) 0­1 Com vinculação exterior 15.7 Centro 0.95

P82 (  64.21,  10.74) 0­1 Com vincu!ação exterior 20.8 Centro 0.95

P83 (  64.55,10.87) 0­1 Com vinculação exterior 20.8 Centro 0.95

P88 (  39.32,  10.72) 0­1 Com vinculação exterior 0.0 Centro 0.75

P89 (  39.34,19.18) 0­1 Com vinculação exterior 0.0 Centro 0.75

P90 ( 44.25,  19.39) 0­1 Com vinculação exterior 5.3 Centro 0.75

P91 ( 49.49,  20.08) 0­1 Com vinculação exterior 10.5 Centro 0.75

P92 (  50.99,11,75) 0­1 Com vinculação exterior 10.5 Centro 0.75

P93 (  57.23,13,17) 0­1 Com vinculação exterior 15.7 Centro 0.75

P95 (  54.99,  21.32) 0­1 Com vinculação exterior 15.7 Centro 0.75

P96 ( 62,98,  15.05) 0­1 Com vinculação exterior 20.8 Centro 0.75

P97 (  60.01,  22.97) 0­1 Com vinculação exterior 20,8 Centro 0.75

pg81 (  70.42,  13.39) 0­1 Com vinculação exterior 26.0 Centro 0.75

P99 (  72.80,   8.44) 0­1 Com  vinculação ext:erior 26.0 Centro 0.75

P100 (  74.22,   5.50) 0­1 Com vinculação exterior 26.0 Centro 0.75

P103 (  68.16,17.26) 0­1 Com vinculação exterior 26.0 Centro 0.75

P105 (  64.49,  24.88) 0­1 Com vinculação exterior 26.0 Centro 0.75

P106 ( 65.86,  22,04) 0­1 Com vinculação exterior 26.0 Centro 0.75

P107 (  55.83,  18.28) 0­1 Com vinculação exterior 15.7 Centro 0.75

P109 ( 26.47,   7.42) 0­1 Com vinculação exterior ­10.5 Centro 0.95
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Referência Coord(P.Fixo) GI­  GF Vinculação exterior Ang. Ponto fixo Altura de apoio

P110 (20.19,   8.86) 0­1 Com vinculação exterior ­15.7 Centro 1.00

P111 ( 24.88,  ­1.19) 0­1 Com vinculação exterior ­10.5 Centro 0.95

P112 (  31.70,  ­2.14) 0­1 Com vinculação exterior ­5,3 Centro 0.95

P113 (  32.06,  ­2.17) 0­1 Com vinculação exterior ­5.3 Centro 0.95

P114 (  18.71,   3.55) 0­1 Com vinculação exterior ­15.7 Centro 0.95

P115             '(  38.92,  ­2.50) 0­1 Com vinculação exterior 0.0 Centro 0.95

8.1 MATERIAIS UTILIZADOS

8[1]1 Concretos

Element:o Concreto
fck(kgf/cm2)

Yc

Agregado
Ec(kgf/cm2)

Natureza
Tamanho máximo(mm)

Todos C25,  usina.rigor 255 1.30 Gnaisse 19 246177

8.2.­Aços por elemento

8.2.1.i Aços em barras

Elemento AçO
fyk(kgf/cm2)

Ys

Todos CA­50 e CA­60 5097 a  6116 1.15

8.2.2.1 Aços em perFis

Tipo de aço para perfis AçO
Límite elástico Módulo de elasticidade

(kgf/cm2) (kgf/cm2)

Aço  laminado A­572 Grau  50, t<=50 3517 2038736

;­_jt
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1.1 NOTAÇÃO (PILARES)
Nas  tabelas  de  verificação  de   pilares  em   aço,   não  são   mostradas  as  verificações  com   coeficiente  de
aproveitamento  inferior a  10°/o.

^:  Limitação do índice de esbeltez

Nc:  Resistência à compressão

Mx:  Resistência  à flexão eixo X

My:  Resistência  à flexão eixo Y

Vx:  Resistência ao esforço cortante X

Vy:  Resistência ao esforço cortante y

NMXMy:  Resistência  ao  esforço axial  e flexão  combinados

o t f:  Resistência a interações de esforços e momento de torção

2.1 PILARES

2.1.­P1

Secção de aço lam"

Tr@mo Seçao Poslção

Verlflcações Esforços desfavodvels
Estado

À,
N€ Mx M, V. V' NM", o,fAprov. Na"rtm Verff.

N Mxx Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN,m) (kN.m) (kN) (kN)

la]e de cobertura (0  ­ 3 m) W  250 x 89.0
Ext.Superior Passa 5.8 6.2 36.3 2.4 2.6 45.5 76.1 76.1 AP,  SCU(l) Nc, M[, My,Vt,V,,NMXM,,o t f18.46 ­2.44 6.59 ­4.01 ­1.37 Passa

Ext.Inferior Passa 5.9 2.8 20.7 2.4 2.6 26.4 44.9 44.9 AP,  SCU(l) Nc,M,My,V,,Vy,NM,My,o  t f18.80 1.09 ­3.75 ­4.01 ­1.37 Passa

Notas:
(1J  i.5.PP+1.5.CP+ 1.5.Q.

2.2.­P2

Secç5o de ôp l.minado

Tramo S#o Poslçb
Veriflcações Esforços desfavoráveís

Estado
^ N®tureza Verlf.

�Nc(%) Mx(%) My(%) VI(%) V'(%) NMIMy(%) otf(%) Aprov.(%) N(m) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W  250  x  89.0
Ext.Superior Passa 3.7 13.5 26.3 1.8 5.7 41.6 66.0 66.0 AP'  SCU(l) Nc,",My,Vi,Vy,NMMy,o t f1 1 . 72 ­5.27 ­4.77 2.99 ­3.02 Passa

Ext.Inferi.or Passa 3.8 6.4 16.1 1.8 5.7 24.5 39.7 39.7 AP'  SCU(,) Nc,Mi,My,V„V,,NMXMy,o  t  f12.06 2.52 2.93 2.99 ­3.02 Passa

Notss:
(`)  1.S­PP+1. S.CP+ 1. 5.Q.

2.3.­ P3

Seeç3o de aço I.mlr`ado

Tramo Seção Poslçso

Vermc" Esbrps desf"orávei§
Estado

À
Nc Mx My Vx V, NMIM, otf ­. Naturez@ Verff.

N Mxx Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

laje de cobertura (0  ­ 3  m) W  250  x 89.0
Ext.Superior Passa 6.2 8.6 47.7 3.1 3.8 59.4 99.0 99.0 AP'  SCU(1) Nc,Mx,My,Vx,Vy,NMXMy,o  t  f19.83 3.35 8.66 ­5.28 2.01 Passa

Ext.Inferior Passa 6.3 4.7 27.3 3.1 3.8 35.1 59.1 59.1 AP'  SCU(l) Nc,M,,M,,Vr,Vy,NMrMy,a  t  f20.17 ­1,84 ­4.95 ­5.28 2.01 Passa

„ot,s..
(`)  1. 5.PP+ 1.5.CP+ 1.5.QO
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2.4.­ P4

2.5.­ P5

Soe¢b de Bq) lamlnôdo

Tramo Seção POs'Ção

Veffic.ções Esbrça6 óesfavoráveis

Est@do
1

Nc Mx My V' V, NM", otf Aprov. Naturem Verlf.
N Mxx Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x  89.0
Ext.Superlor Passa 4.1 11.3 26.0 1.7 5.2 39.4 62.9 62.9 AP,  SCU(1) Nc,Mx,M,,V,,V,,NM.M,,o  t  f13.05 4.42 4.72 ­2.97 2.76 Passa

Ext.Inferior Passa 4.2 6.3 1¢.8 1.7 5.2 23.1 37.4 37.4 AP'  SCU(1) Nc,Mx,My,Vr,V,,NM.M,,a  t  f13.38 ­2.45 ­2.68 ­2.97 2.76 Passa

Noas:
(')  1.5.PP+1.5.CP+1.5.Q.

2,6.­ P6

SeQçao de aço hminado

Tramo Seção Poslçao

Verlficações Esbrços desfàvorávels
Estad

^
Nc Mx M, Vy NMXM

c,tf(%)
Aprov

Natureza Verif.
N(kN)

Mxx Myy Qx Qy
(%) (%) (%) (%) Y(%)

(%)
(kN.m) (kN,m) (kN) (kN) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W 250 x89.0

Ext.Superior Pass
3.6 8.9 5.7 4,1 16.4

24.
24.7

AP' Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf11.5
3.46 ­1.04 0.7 2.1

Passa
a 7 SCu(l) 0 4 6

Ext.Inferior
Põss

3.7 4.9 4.4 4.1 11.2
17.

17.5
AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf11.8 ­1.93 0.80

0.7 2,1
Passõ

a 5 SCU(l) 3 4 6

„o®s..
(`)  1.5.PP+1.S.CP+1.5.Q8

2,7.­P7

Seoç!o d€ aço lamln®ao

Tramo Seção Poslçao

VefflcacõG Esfbrços desfavonivels

Estado
^ Natureza Verff.

�Nc(%) Mx(%) M,(%) V`(%) Vy(%) NMIM,(%) ®1't%) Aprov`(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura  (0  ­  3  m) W 250 x 89.0
Ext.Superior Passa 6.3 6.5 48.0 3.1 2.6 S'J .J 97.2 97.2 AP,  SC:U(l) Nc,Mx,M,,V,,Vy,NMM,,o t  f19.89 ­2.56 ­8.71 5.28 ­1.41 Passa

Ext.Inferior Passa 6.4 2.9 28.5 3.1 2.6 34.6 59.1 59.1 AP,  SCu(l) Nc,Mx,My,Vr,Vy,NMMy,o  t  f20.24 1.15 5.17 5.28 ­1.41 Passa

„oDs..
(')  1.5.PP+1.5.CP+ 1. 5.Q.

2.8.­P8                                                                                                                                        /

Seqão de aço i&minado

Tramo S.ção Poslção

Verlflcações Esbrços desfavorávels
Es"O

^
Nc Mx My VI Vy NMIMy ot,Aprov.

NaturezA Verif.
N Mxx Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN,m) (kN.m) (kN) (kN)

laJe de cobertura  (0  ­  3  m) W 250  x 89.0
Ext.Superlor Passa 6.2 7.1 48.3 3.1 3.0 58.6 98.5 98.5 AP,  SCU(l) Nc,Mr,Mv,Vr,Vy,NMiMy,o  t  f19.84 2.78 ­8.77 5.31 1.63 Passa

Ext.lnferlor Passa 6.4 3.8 28.6 3.1 3.0 35.6 60.5 60.5 AP,  SCu(l) Nc,Mx,M,,W,Vy,NMrM,,a  t f20.19 ­1.50 5.19 5.31 1.63 Passa

NOü:
(`11.S.PP+1.S.CP+1.5.Qa
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2.9.­ P9

Sccçb dé w bmlnado

Tramo Scção Poslção

Veriflac5es Esforços desftvorávels

Estnao
^ Natureza Verif.

N M � �Nc(%) MI(%) My(%) VI(%) V,(%) NMXM,(%) ®tf(%) ®`(%)
(kN)

"(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

la]e de cobertura  (0  ­  3  m) W 250  x 89.0
Ext.Superior Passa 5.0 9.5 37.2 2.6 ó.2 49.1 80.5 80.5 AP,  SCU(1) Nc,m,M,,Vr,V,,NM,M,,o ,  f15.83 ­3.72 ­6.74 4.39 .2.22 Passa

Ext.Inferior Passa 5.1 4.6 23.2 2.6 ¢.2 30.4 50.6 50.6 AP'  SCu(1) N.,M„M„Vi,Vy,NMiMy,o  t  f16.17 1.82 4.20 4.39 ­2.22 Passa

Notü:
(\)  i.5.PP+1.5.CP+ 1. 5.CLe

2.10.­P10

S.c¢b d. .q) t.mlr`.do

Tr®mo Seção POs'çao

VerlficacBes Esbrços desfavorávcJs
Estado

À Natureza Verff.
� �Nct%) Mx(%) M,(%) VI(%) V'(%) NMIM,(%) o,f(%) Ap­.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertiJra  (0  ­  3  m) W 200 x  71.0
Ext.Superlor Passa 20.7 43.9 18.6 1.2 18.4 76.3 99.1 99.1 AP,  SCU(l) Nc,Mi,Mv,Vi,Vv, NMiM,,o t f50.07 1 1 . 25 ­2.20 1.60 7.76 Passa

Ext.Inferlor P3Ssa 20.8 25.9 12.6 1.2 18.4 55.0 78.6 78.6 AP'  SCU(l) Nc, Mr,M,,V„V,, N M|M,,o t f50.32 ­6.62 1.48 1.60 7.76 Passa

No®s:
(`)  1.5.PP+1.S.CP+1.5.Q.

2.11.­P11

Secc3o óe aço lirmnado

Tramo Seção Poslção

Vefflcaçõ6 Esforços desfavoráveis
Estad0

^
Nc

Mx
My V, NMXM otf Aprov

Natureza Verif.
N Mxx Myy

Qx
Qy

(%)
(%)

(%) (%) y(%)
(%)

(%)
(kN) (kN.m) (kN.m)

(kN)
(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x89.0

Ext.Superlor Pass
2.3

10.
8.4 4.4 19.6

29.
29.6

AP' Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf7.3
3.92 1.52

0.84
2.3

Passa
a 0 6 SCU(l) 9 3

Ext.Inferlor
Passa

2.4 5.6 3.7 4.4 10.6
16.1

16.1
AP,scu(l) Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf7.74 ­2.21 ­0.68

0.84
2.33

Passa

NOü:
(')  1.5.PP+1.5.CP+1.5.CÜ

2.12.­P12

Secção de aço lamlnado

/

Tramo Seçao Poslçã®

Verlflcações Estorças destvor£vels
Esüd

^
Nc M* M, Vy NMIM otf(%)

Aprov
Naturtm Verl,`

N(kN)
Mxx Myy

Qx(kN) Qy(kN)
(%) (%) (%) (%) Y(%)

(%)
(kN.m) (kN.m) 0

laje de cobertura  (0  ­  3m) W  250 x89.0

Ext.Superlor Passõ
3.3 4.9 9.1 1.9 15.6

25.2
25.2

AP,SCU(l) Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf10.58 ­1.91 1.65
0.92 0.99

Passa

Ext.Inferior
Passa

3.4 1.8 4.2 1.9 7.7
12.9

12.9
AP,SCU(l) Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf10.93

0.69 ­0.76
0.92 0.99

Passa

Noas:
W  i.S.PP+i.5.CP+1.5.Q.

2.13.­P13

Secdo d® aço iaminado

Tramo Seç8O Poslção

Veriflcações Esfor" desüvorávels
Estad

À,

Nc Mx
My(%)

V, NMIM
o,f(%)

Aprov
Natureza Verlf.

N(kN)
lvlxx Myy

Qx(kN)
Qy

(%) (%) (%) Y(%)

(%)
(kN.m) (kN.m) (kN) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x Ext.Superlor Pass
4.1 6.8

15.
3.0 24.4

39.
39.6

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  t13.0
2.66 2.83

1.63

1.6
Passô

89.0 a 6 6 SCU(l) f 5 1
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Secçõo de aço laiT`liiado

Tramo Seçgo Poslção

Verlflcações Esforços desfavoráveis
Estad

À

Nc Mx
My(%)

Vy NMXM o,f(%) Aprov
Naturüa Verlf.

N(kN)
Mxx Myy

Qx(kN)
Qy

(%) (%) (%) Y(%)
(%)

(kN.m) (kN.m) (kN) 0

Ext.Inferlor
Passõ

4.2 4.0 8.0 3.0 14.2
23.2

23.2
AP,SCU(l) Nc,Mx,My,Vy,NMiMy,o  íf13.41 ­ 1 . 58 ­1.46

1.63

1.61
Passa

JVobs..
(`)  1.5.PP+1.5.CP+1.5.Q.

2.14.­P14

Secçso de aço hmlnado

Tramo Seção Poslção

Veriflcaçõe§ Esforços desfavorávels
Estad0

À

Nc(% M*(% My(% Vy(% NMXM o\'(%) Aprov
Natureza Verlí.

N(kN Mxx(l(N.m Myy(kN.m
Qx Qy(kN)

) ) ) )
Y(%)

(%) ) ) )
(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3m) W 250 x89.0

Ext.Superior Pass
2.1 9.0 3.6 3.6 13.6

19.
19.8

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf6.8 ­3.52 0.65
0.33 1.90

Passa
a 8 sCU(l) 0

Ext.Inferlor
Passa

2.3 3.8 1.2 3.6 6.1 9.2 9.2
AP,scu(l) Nc,M|,My,Vy,NMXMy,o  tf7.15

1.48 ­0.22
0.33 1.90

Passa

„obs..
(.J  1.5.PP+1.5.CP+ 1.S.Q.

2.15.­P15

Seoção de aço laminado

Tramo Seção Poslção

Veriflcaçõe§ Esforços desfavoráveis
Estad

À

Nc
M*(%)

My V, NM*M o\,(%)
Aprov

Natureza Verlf.
N(kN)

Mxx Myy Qx
Qy(kN)

(%) (%) (%) Y(%)
(%)

(kN.m) (kN.m) (kN) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x89.0

Ext.Superior Pass
4.9

18.
1.2 7.7 22.1

30.
30.6

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf15.7 ­7.21 ­0.22 0.1
4.12

Passa
a 4 6 SCU(l) 7 9

Ext.Inferlor
Passa

5.1 8.7 1.5 7.7 12.7
18.8

18.8
AP'scu(l) Nc,W,My,Vy,NMiMy,o tf16.11

3.39 0.28
0.19

4.12
Passa

Not®s:
W  i.5.PP+1.5.CP+1.5`Q.

2.16.­P16

Seeçõo de aço lamlnado

Tramo Seção Posl¢O

Verlfldções Esforços desfavoráveis
Estad

À

Nc Mx My Vy NMIM
o1f(%)

Aprov
Natureza Verif.

N(kN)
Mxx Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) y(%)
t%)

(kN.m) (kN.m) (kN) (kN) 0

la]­e de cobercura (0  ­  3m) W  250 x89.0

Ext.Superlor Pass
9.1 9.6 6.2 4.3 20.3

32.
32.0

AP' Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf28.8
3.76 ­1.13 0.7 2.3 Passa

a 0 SCu(1) 5 6 0

Ext.Inferlor
Passa

9.2 5.5 4.6 4.3 14.7
24.1

24.1
AP,SCu(1) Nc,Mi,My,Vy,NMiMy,o  tf29.19 ­2.17 0.83

0.76 2.30
Passa

Not®s:
(`)   1.5.PP+1.5.CP+1.5.Q®

2,17.­P17                                                                                                                                                 7

Secção de aço lamlnaõo

Tramo Seção Poslção

Veriflcações Esforços desfavorávels
Estad

À

Nc
Mx(%)

My V, NMIM
o{f(%)

Aprov
Natureza Verif.

N(kN)
M" Myy Qx Qy

(%) (%) (%)
(%) (%)

(kN,m) (kN.m) (kN) (kN) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W 250 x Ext.Superlor Pass
5.8

20.
1.4 9.3 25.01

34.
34.7

AP' Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  Tf18.5
8.09 ­0.26 0.2 4.9

Passa
89.0 a 7 7 SCu(l) 9 4 5
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Seopo d£ aço lamlnado

Tramo Seção Poslção

Veriflcações Esfi]nços desfavoháveis

Estad

^
Nc

Mx(%)
M, Vy NMXM atf(%) ~rov

Natureza Verif.
N(kN)

Mm Myy Qx Qy
(%) (%) (%) y(%)

(%)
(kN.m) (kN.m) (kN) tkN) 0

Ext.Inferlor
Pass

5.9
11.

2.0 9.3 16.2
23.

23.7
AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  Tf18.9 ­4.43 0.36

0.2 4.9
Passa

a 3 7 scu(1) 3 4 5

„O®s..
(`)  1.S.PP+1.5`CP+1.5.Qa

2.18.­P18

Seeçõo de açQ L]mlr`ad®

Tramo Seção Poslçao

Verlflüções Esforços desfavoráveis
Estad0

À

N{(% Mx(% My(% Vy(% NMIM
atf(%)

Aprov
Naturem Verif.

N(kN)
Mxx(kN.m Myy(kN.m Qx(kN

Qy(kN)

) ) ) )
Y(%)

(%) ) ) )

laje de cobertura  (0  ­  3m) W  250 x89.0

Ext.Superior Pass
9.4 9.7 4.0 4.1 18.4

28.
28.6

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,cr  tf30.1 ­3.80 ­0.72 0.5
2.17

Passa
a 6 SCU(l) 2 3

Ext.Inferior
Passa

9.5 4.3 3.4 4.1 12.4
20.8

20.8
AP,SCU(l) Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,cr  tf30.46

1.69 0.61
0.53

2.17
Passa

„Oti,s.'
(1)  i.5`PP+1.5.CP+1.5.Qa

2.19.­P19

Scaçõo de aço bm[nado

Tramo Seção Poslção

Verificações Esforços desfi)voráveJs
Estad

À'

N€ Mx My Vy NMXM atf(%) Aprov
Naturüa Verif.

N(kN)
Mxx Myy

Qx(kN) Qy(kN)
t%) (%) (%) (%)

(%) (%)
(kN.m) (kN.m) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x89.0

Ext.Superlor Pass
8.2 9.0 6.6 3.6 19.7

31.
31.1

AP, Nc,Mx,M,,Vy,NMXMy,o  tf26.1 ­3.54 1.19
0.64 1.92

Passa
a 1 SCu(l) 3

Ext.Inferlor
Passa

8.3 3.9 2.8 3.6 10.9
18.1

18.1
AP'scu(l) Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf26.48

1.52 ­0.51
0.64 1.92

Passa

„oQs..
(1)  i.S.PP+1.5.CP+1.5.Q8

2.20.­P20

­­­­~ ­~­S" de eço lamlnado

Tramo Seção Poslção

Verlflcaçõcs Esforços desfavoráveis
Estad

À

Nc
Mx(%)

M, V, NMXM otf(%) Aprov
Natureza V®rif.

N(kN)
M" Myy

Qx(kN)
Qy

(%) (%) (%) y(%)
(%)

(kN.m) (kN.m) tkN) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x89.0

Ext.Superior Pass
8.3

13.
7.3 5.6 24.5

37.
37.6

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf26.4
5.10 1.33

0.73
2.9

Passa
a 0 6 Scutl) 2 9

Ext.Inferlor
P@ssa

8.4 7.0 3.3 5.6 14.6
23.1

23.1
AP,scu(l) Nc,Mi,M,,Vy,NMXMy,o  tf26.77 ­2.76 ­0.60

0.73
2.99

Passa

„o®s..
(')  1.5­PP+1.5.CJ'+1.5.Q®

2.21.­P21
/

Secição d® aço kimlnado

Tramo Seçao Poslção

Verlficações Esforços desfavoráveis
E§tad0

À

Nc
ML(%)

My V, NMXM
o1f(%)

Aprov
Naturm Verlf.

N
Mxx Myy Qx

Qy(kN)
(%) (%) (%)

(%) (%)
(kN)

(kN.m) (kN.rn) (kN)

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x Ext.Superior Pass
4.7

17.
0.5 7.0 20.0

27.
27.6

AP, Nc,Mx,My,Vy,NWMy,o  t14.7 ­6.73 ­0.09 0.1

3.74
Passa

89.0 a 2 6 SCu(1) f 9 1
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Secção de aço lamlnadQ

Tramo Seção Poslção

Veriflcações Esforços deslàvorávels
Estad

^
Nc

Mx(%)
M, Vy NMXM ot'(%) Aprov

Natureza Verlf.
N(kN)

Mxx Myy Qx
Qy(kN)

(%) (%) (%) Y(%)

(%)
(kN.m) (kN.m) (kN) 0

Ext.Inferior
Passa

4.8 7.9 1.1 7.0 11.4
16.8

16.8
AP'SCu(l) Nc,Mx,My,Vy,NMMy,o  {f15.15

3.10 0.20
0.11

3.74
Passa

NotÊS:
(`)  1.5­PP+1. 5.CP+1.5.C|.

2.22.­P22

Secçso de açQ ümlrmdo

Tramo Seção Poslçgo

Verifl®ções Esforços desfavorável§

Estad

*
N€

Mx(%) My(%)
Vy NMXM otf(%) Aprov

Natureza Verlf.
N Mxx Myy Qx

Qy(kN)
(%) (%) y(%)

(%)
(kN) (kN.m) (kN.m) (kN) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x89.0

Ext.Superlor Pass
2.4

10. 10.
4.3 22.9

35.
35.0

AP, Nc,M,My,Vy,NMXMy,o  if7.7 ­4.20 ­1.98 1.2

2.30
Passa

a 7 9 0 scu(1) 4 4

Ext.Inferlor
Passa

2.5 4.7 7.1 4.3 13.1
20.8

20.8
AP,scu(1) Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  if8.09

1.86 1.28
1.24

2.30
Passa

„Otas.'
(`)  1.5.PP+1.5.CP+1.5.Qa

2.23.­P23

S" d. .CD l.mln.do

Tramo Seção POs'çEO

vemcações Estorços dcshvoráveis
Estado

À
Nc MI My V, V, NMIM, ®,f Aprov.

Natureza Verif.
N Mxx Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Superlor Passa 4.0 6.6 15.8 1.0 2.9 24.4 39.6 39.6 AP,  SCU(l' Nc,M,,M,,Vx,Vv,NM.M,,o t  f12.82 2.57 ­2.87 1.78 1.54 Passa

Ext.Inferlor Pas§a 4.1 3.8 10.0 1.0 2.9 15.9 26.2 26.2 AP,  SCU(l) Nc,Mx,M,,Vi,V,,NMiMv,cr  t  f13.17 ­1.49 1.81 1.78 1.54 Passa

NOOs:
(U  i.5.PP+1.S.CP+1.5 Q®

2.24,­ P24

Secção d® aço l®minü

Tramo Seção Poslção

Vemcaçse§ E5forços desfavorávels

Estado
^ Naturm Verif.

Nc(%) M,(%) My(%) VI(%) Vy(%) NMXM,(%) ®,'(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250 x 89.0
Ext.Siiperlor Passa ¢.3 5.7 22.1 1.4 2.2 30.0 49.8 49.8 AP'  SCu(1) Nc,Mx,My,Vx,V,,NM.My,o  .  f13.66 ­2.25 ­4.01 2.40 ­1.16 Passa

Ext.lnferior Passa 4.4 2.2 13.4 1.4 2.2 17.9 30.4 30.4 AP,  Scl'(l) N¢,Mx,M,,V,,Vy,NMM,,o  t  Í14.02 0.87 2.43 2.40 ­1.16 Passa

„od,s..
(1)  i.5.PP+1.5.CP+1.5.Q.

2.25.­P25
/

Seeçã® de aço laminad®

Tramo Seção PoslEão

Verlflcações Esforços desfàvorávels
Estad

À

Nc
M*(%)

My Vy NMXM
®1'(%)

Aprov
Natureza Verif.

N(kN)
Mxx Myy

Qx(l(N)
Qy

(%) (%) (%) Y(%)

(%)
(kN.m) (kN.m) (kN) 0

laJe de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x89.0

Ext.Superior Pass
4.8

15.
3.3 6.7 21.4

30.
30.6

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMv,o  tf15.3
6.15 0.59

0.28
3.5

Passa
a 7 6 scu(l) 1 8

Ext.Inferlor
Pa§sa

4.9 8.4 0.8 6.7 11.7
1711

17.1
AP,SCU(l) Nc,Mi,My,Vy,NMXMy,o  tf15.66 ­3.28 ­0.15

0.28
3.58

Passa

„OÕs..
(Ü  i.S.PP+i.5.CP+1.S.Q.
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2.26,­P26

Séoç5o de aço lamlnõdo

Tramo Seção Posição

Verlflcações Esbrços desfavorávels
Estad

À

Nc M,
My(%)

V, NMIM
otf(%) Aprov

Natureza Verif.
N M" Myy Qx Qy

(%) (%) (%)
(%) (%)

(kN) (kN.m) (kN.m) (kN) tkN) 0

laje de cobertura  (0  ­  3m) W 250 x89.0

Ext.Superior Pass
2.5 8.8

14.
3.7 24.0

37.
37.9

AP, Nc,Mi,My,Vy,NM,My,a  tf7.9
3.44 ­2.53 1.5 1.9

Passa
a 0 9 SCu(l) 8 5 9

Ext.Inferior
Pass

2.6 4.8 8.9 3.7 15,1
24.

24.2
AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf8.3 ­1.89 1.61

1.5 1.9
Passa

a 2 SCU(1) 4 5 9

NOü:
(.)  1.S­PP+1.S.CP+ 1.5.Q.

2.27.­ P27

S.ctlo d. .ço l.mtr`.®o

Tramo Seção Poslçso

vemcaçõü Esforços desfavorávels
Estado

À
N€ Mx My V' V' NMIM, ®\' Aprov. Naturm Ver''.

N Mxx Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (q,) (%) (%) (kN) (kN.m) (l(N.m) (kN) (kN)

laje de cobertura (0  ­ 3  m) W  250  x  89.0
Ext.Siipen.or Passa 3.1 8.6 17.9 1.2 3.5 28.1 45.0 45.0 AP,  SCU(1) Nc,ML,M,,Vx,Vy,NM,My,o  t  f9.76 ­3.37 ­3.26 2.00 ­1.84 Passa

Ext.lnferior Passa 3.2 3.8 11.1 1.2 3.5 16.4 27.1 27.1 AP,  SCuíl) Nc,Mx,My,Vx,Vy, N MXMy,o  t  f10.11 1.48 2.01 2.00 ­1.84 Passa

Not®s:
(`)  1.5.PP+1.5.CP+1.5­Q®

2.28.­ P28

Secç!o d€ aço bmlndo

Tramo Seção Poslção

Veriflcaçõffi Esforços desfiivonáveis

Estad0

À

Nc MI My Vy NMIM
otf(9t')

Aprov
Natunm Verlf.

N Mxx Myy Qx Qy
(%) (%) (%) (%) Y(%)

(%)
(kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kll)

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x89.0

Ext.Superlor Pass
2.0 5.8 7.9 2.5 14.7

23.
23.0

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf6.2
2.26 ­1,44 0.9 1.3

Passa
a 0 SCu(l) 3 2 6

Ext.Inferlor
Pass

2.1 3.4 5.4 2.5 9.8
15.

15.7
AP' Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf6.5 ­1.32 0.98

0.9 1.3
Passa

a 7 scu(l) 8 2 6

„obs..
(`)   1.5.PP+1.5.CP+1.S.Q®

2.29.­P29

Secção d€ aço iamindo

Tramo Seção POs'çao

Verificações Esforços dstvorávels
Estado

L
Nt Mx My NMXM, otf Aprov.

Natureza Verif.
N M" Myy Qx Qy

(%) (%) (%) t%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

la]e de cober[ura  (0  ­  3  m) W  250 x 89,0
Ext.Siiperior Passa 10.4 1.4 5.3 11.9 21.4 21.4 AP,  SCU(l) Nc,Mx,My,NMXM,,o  t  f33.18 0.55 ­0.97 0.64 0.39 Passa

Ext.lnferlor Passa 10.6 1.2 3.9 10.4 18.9 18.9 AP,  SCU(1) Nc,Mx,My,NMXM,,o  7  f33.53 ­0.48 0.71 0.64 0.39 Passa

Notas:
(`)  1.5­PP+1.S.CP+1.5.Qa

2.30.­ P30

;:jí
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Seeção d€ aço kgmlnado

Tramo Seçao Poslção

Veriflcações Esforços desfavorávels
Estsd

À

N€ Mx My Vy NMXM
®1f(%)

Aprov
Natureza Verif.

N(kN)
Mxx Myy

Qx(kN)
Qy

(%) (%) (%) (%) Y(%)

(%)
(kN.m) (kN.m) (kN) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x89.0

Ext.Superlor Pass
3.6 9.6 6.5 4.4 17.9

27.
27.0

AP' Nc,Mx,My,Vy,NMiMy,o  tf11.5
3.75 1.19

0.70
2.3

Passa
a 0 scu(l) 4 2

Ext.Inferior
Passô

3.7 5.2 3.0 4.4 10.1
15.6

15.6
AP,scu(l) Nc,Mx,My,Vy,NMXM,,o  tf11.87 ­2,04 ­0.55

0.70
2.32

Passa

Nobs:
W  i . S.PP+i . S.CP+ 1. S.Q®

2.31.­P31

© de eço tamlnsdo

Tramo Seçdo Poslção

Vemcações Esfonços desfevorávels

Estado
À

Nc Mx M, VI V, NMXMy ®\1 Al,rov.
Natureza Vem.

N Mxx Myy Qx Qy
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

laje de cobert`ira  (0  ­  3  m) W 250 x 89.0
Ext.Siiperlor Passa 3.9 11.9 26.9 1.9 5.4 40.7 65.1 65.1 AP'  SCU(l) Nc,M,M,,V.,V,,NMM,,o t f12.55 4.64 ­4.88 3.17 2.87 Passa

Ext.Inferlor Passa 4.0 6.6 17.1 1.9 5.4 25.8 41.8 41.8 AP,  SCU(l) Nc,Mi,My,V.,V,,NMXMy,o  t  f12.88 ­2.60 3.11 3.17 2.87 Passa

„otas..
(')  1.5.PP+1.5.C9+1.5.Q.

2.32.­ P32

Seoçb de aço lõmlnado

Tramo Seção POs'ção

Verlflcações Esforços desfavorávels

Estôdo
* NaturEm Veri'.

N€(%) MI(%) My(%) Vl(%) V'(%) N"My(%) otf(%) Al,mv.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Superlor Passa 4.0 12.5 24.9 1.6 5.7 39.5 62.6 62.6 AP,  SCU(l) Nc,M*,M,,V.,V,,NMXM,,o  t  f12.78 4.91 4.52 ­2.79 3.04 Passa

Ext.Inferior Passa 4.1 7.0 13.9 1.6 5.7 23.0 36.8 36.8 AP,  SCU(l) Nc,Mx,M,,Vx,V,,NMXM,,o  t  f13.12 ­2.75 ­2.52 ­2.79 3.04 Passa

Not®s..
(')  1.S.PP+1.5.CP+1.S.C|.

2,33.­ P33

Sü de Õço ümlnado

Tramo Seç60 Posrção

vemc3Ções Estrtos desfavoTáveis
Estado

À Natiireza Verff.
N€(%) Mt(%) M,(%) VI(%) V'(%) NMIM,(%) ot,(%) Aprw.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.rn) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­  3 m) W 250 x 89.0
Ext.Superior Passe 5.2 7.7 30.1 1.9 3.1 40.4 66.7 66.7 AP,  SCU(l) NC,m,My,V.,Vy,NM,My,O t  f16.41 ­3.02 5.46 ­3.30 ­1.68 Passa

Ext.Inferlor Passa 5.3 3.3 16.8 1.9 3.1 22.7 38.3 38.3 AP,  SCU(l) Nc,Mx,My,Vx,Vy,NMXM,,o  t  f16.76 1.31 ­3.04 ­3.30 ­1.68 Passa

„obs..
(')  I.S.PP+1.S.CP+1. 5.C|.

2.34.­ P34

Seeçs® de ®Ço lamlnadD

Tranrio Seçgo Pos'ção

Vemcaç5es Esft}nças dasffivorávels

Est@do
À. Neturtm Ver'f.

Nc(%) Mx(%) M,(%) V,,(%) V,(%) NM*M,(%) otf(%) ^p"'(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0  ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Superior Passa 5.3 7.6 31.8 2.1 3.0 42.1 69.8 69.8 AP,  SCU(1) Nc,Mx,M,,Vx,V,,NM|My,o  T  f16.83 ­2.99 ­5.78 3.52 ­1.63 Passa

Ext.Inferlor Passa 5.4 3.3 19.3 2.1 3.0 25.2 42.7 42.7 AP,  SCU(l) Nc,Mx,M,,Vx,Vy,NMXMy,o  t  f17.18 1.29 3.49 3.52 ­1.63 Passa

Notbs:
(')  1.5.PP+1.S.CP+1.5.OB

2.35.­ P35
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Secplo de aço l®mlmdo

Tramo Seção Poslçao

Verlflcacões Esfl}rços desíavoúvels
Esmo

^ Natureza VerM.
� �Nt(%) MI(%) My(%) VI(%) V'(%) NMM(%) a\'(%) Aprw'(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertiira (0 ­ 3 m) W  250 x 89.0
Ext.Supenor Passa 6.4 5.8 37.0 2.5 2.5 46.0 77.1 77.1 AP,  SCU(l) Nc,Mx,My,Vx,V,,NMiM,,o t  f20,54 ­2.25 6.71 ­4.18 ­1.31 Passõ

Ext.Inferior Passa 6.5 2.7 Z1.3 2.5 2.5 27.3 46.5 46.5 AP,  SCU(l) Nt,Mi,Mv,W,V,,NMrM,,o t  f20.88 1.07 .3.86 ­4.18 ­1.31 Passô

Notas:
(')  i.5.PP+1.S.CP+1.5.Q.

2,36.­ P37

SecEÕo d. .ço lamlmdo

Tramo Seção Poslção

Vemcaçõeíi Esfonços deshvoráveis
Estado

^ Natureza Verif.
�Né(%) Mx(%) My(W) V*(%) V,(%) NMIM,(%) ot,(%) Aprav'(%) N(kN) Mxx(kN.m) Mw(kN,m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0  ­ 3  m) W  250 x 89.0
Ext.Superior Passa 6.4 8.5 41.0 2.8 4.0 52.7 87.2 87.2 AP,  SCU(l) Nc, Mx, My,Vx,Vv, NMXMy,o  t  f20.46 3.32 7.43 ­4.73 2.11 Passa

Ext.Inferlor P@ssa 6.5 4.9 24.0 2.8 4.0 32.1 53.7 53.7 AP,  SCU(l) Nc,Mx,M,,V,,Vv,NMiM,,o t  f20.79 ­1.93 ­¢.35 ­4.73 2.11 Passa

No®s=
(`)  1.S.PP+1.5.CP+1.5.Qa

2.37.­ P38

Secção d. a@ min.do

Tramo Seção Poslção

Veriflcacõ6 Esbrcos desfavoráveis
Estado

^ Natureza Veff.N€(%) M,(%) M,(%) V,(%) V,(9à) NM,M,(%) otf(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN­m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0  ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Superior Passa 6.3 8.8 35.4 2.5 4.1 47.3 77.9 77.9 AP,  SCU(l) Nc, M,M,,Vx,Vy,N"My,o t f20.04 3.44 ­6.42 4.20 2.17 Pa5Sa

Ext.lnfehor Passa 6.4 5.0 22.3 2.5 4.1 30.5 50,8 50.8 AP'  SCu(l) Nc, M„My,V,,V,,NM.M,,o t f20.38 ­1.97 4.04 4.20 2.17 Passa

Not®s:
W  i.s.PP+1.S`CP+1.5`Q.

2.38.­ P39

Seaçlo de aco l®mlmdo

Tramo Seção Poslçao

Ve"cações Eãbrços desfavorávels
Estado

L Natureza Verif.
N€(%) MI(%) My(%) Vxt%) V,(%) NMXMy(%) o,f(%) ~rcN.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0  ­ 3 m) W 250 x 89,0
Ext.Siipeiior Passa 6.5 11.0 44,1 3.0 5.1 58.4 95.9 95.9 AP'  SCU(,) Nc,Mr,M,,Vr,Vy, NMrMy,o  t  f20.86 4.30 8.00 ­5.10 2.70 Passa

Ext.Inferior Passa 6.6 6.2 25.9 3.0 5.1 354 58.8 58.8 AP,  SCu(l) Nc,M„M,,Vx,Vy, NMiM,,o t  f21.19 ­2.42 ­4.70 ­5.10 2.70 Passa

"s..
(`J  i.5.PP+1.5.CP+1.5.Q\

2.39.­ P43

Seoçlo dc aq3 tamlmdo

Tramo Seçb Poslção

VerificaçõG Esfb" desfavorávels
Estado

^
Nc Mx M, V. V, NMIM, ®\,Aprw.

Natureza Veri,,
N M" Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

laJe de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Superlor Passa 6.0 8.1 44.3 2.9 3.5 55.4 92.6 92.6 AP,  SCU(') Nc,Mi, M,,Vi,Vy,NMrMy,o t f19.18 3.18 ­8.03 4.86 1.86 Passa

Ext.Inferlor Pas5Õ 6.1 4.4 26.3 2.9 3.5 33.7 56.9 56.9 AP,  SCu(1) Nc,Mx, My,V,,V,,NM,My,o  t f19.53 ­1.72 4.76 4.86 1.86 Passa

Nom:
(')  i.5.PP+1.5.CP+1.5.Q.

2.Hn.­­4                                                     &

Página 121



IS
ENGENHARIA

SecçÃo dé .çQ ]mln"

Tramo Seção Poslção

Vermc.ções Esforços desfavoTávels

Estado
À Nacurem Verif.

N,(%) MI(%) M,(%) VI(%) V'(%) NMXMy(%) ot'(%) Aprw.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Superlor Passa 6.5 18.0 16.5 1.1 8.0 37.8 S7.6 57.6 AP,  SCu(1) Nc,Mx,My,Vx,V,,NMXM,,o  t  f20.84 ­7.06 2.99 ­1.87 ­4.24 Passa

Ext.Inferior Passa 6.6 9.0 9.3 1.1 8.0 21.5 33.8 33.8 AP'  SCU(1) Nc,Mx,My,Vx,Vy,NM­Mv,o  t  f21.18 3.51 ­1.68 ­1.87 ­4.24 Passa

Not3,S:
(.)  1.5.PP+1.5.CP+1.S.Qii

2.41.­ P45

Seq* de aç® 18fTwndo

Tramo Seçã® POs'çã®

Vemtlçae§ EsforçDs desfavorávels

Estado
À Natureza Verif.

Nc(%) MI(%) My(%) V,(%) Vy(%) NMXMy(%) ®1'(%) Aprov.(%) N(kN) MXD((kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W  250  x 89.0
Ext.Superior Pa§sa 4.0 11.0 19.4 1.3 5.1 32.4 51.1 51.1 AP,  SCU(l) Nc,Mx,M,,Vx,Vv,NMXMy,o  t  f12.67 4.29 3.52 ­2.19 2.70 Passa

Ext.Infer]or Passa 4.1 6.2 10.7 1.3 5.1 19.0 30.3 30.3 AP,  SCU(l) Nc,Mi,M,,W,Vv,NM,My,a  t f13.01 ­2.44 ­1.95 ­2.19 2.70 Passa

MoC®s..
1')  1.5.PP+1.5.CP+1.S.QJ.

2.42.­ P46

Seeção de aço l®mliiado

Tramo Seção Poslção

Verlflcaçõg Esfbrços d6favorávels
Estid

1
Nc Mx My V, NM,M

otf(%)
Aprov

Natureza Verlf.
N(kN)

Mxx Myy Qx Qy
(%) (%) (%) (%) y(%)

(%)
(kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

0

laje de cobertura  (0  ­  3m) W  250 x89.0

Ext.Superior Pass
3.7 8.8 8.0 4.1 18.7

28.
28.6

AP' Nc,Mi,My,Vy,NMXMy,cr  tf11.7
3.46 ­1.46 1.0 2.1

Passa
a 6 SCU(l) 1 1 8

Ext.Inferior
Pass

3.8 5.1 5.9 4.1 12.8
20.

20.2
AP' Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf12.0 ­1.98 1.06

1.0 2.1
Passa

a 2 SCu(l) 5 1 8

Noti's:
tl]  |.S.PP+1.5.CP+1.5.Cn

2.43.­ P47

Secção dc m lamtnado

Tr®mo Seçao POs'ção

Verificações Esforços desfavoráveis

Estado
* Natureza Verif,

Nt(%) Mx(%) M,(%) V,(%) V,(%) NM,M,(%) otf(%) Aprov,(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0  ­ 3  m) W 250  x 89.0
Ext,Superlor Passa 3.9 10.6 23.8 1.6 4.9 36.3 58.0 58.0 AP,  SCU(l) Nc,Mi,Mv,Vx,Vv,NMXMy,o  t  f12.44 4.14 4.31 ­2.70 2.60 Passa

Ext.Inferior Passa 4.0 6.0 13.4 1.6 4.9 21.4 34.5 34.5 AP'  Scl'(l) Nc,Mx,My,W,V,,NM.M,,o  t f12.78 ­2.33 ­2.43 ­2.70 2.60 Passa

Notas:
W  i. 5.PP+ i.S.CP+ 1. 5.Qa

2.44.­ P48

Secçõo de oço' lamtnm

Tramo Seção Poslçao

Vermcacões Esforgos desfavoráv®is

Estado
À Natuíeza Verif.

Nc(%) Mx(%) M,(%) V*(%) V,(%) NMXM,(%) ®\,(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laJe de cobertura (0  ­ 3  m) W  250  x 89.0
Ext.Superior Passa 3.7 9.8 15.4 1.1 4.5 27.0 42.4 42.4 AP'  SCU(l) Nc,Mx,M,,V„V,,NM[M,,a t  f1 1 . 84 3.83 ­2.79 1.87 2.40 Passa

Ext,Inferior Passa 3.8 5.5 10.3 1.1 4.5 17.7 28.3 28.3 AP'  SCU(,) Nc,M,My,V.,Vy,NMXM,,o  t  f12.17 ­2.14 1.86 1.87 2.40 Passa

„otag..
(1)  i.5.pP+1.5.CP+1.5.Qa

2.45.­ P50
7

Página 122



IS
ENGENHARIA

Seoç5o d. aço l.rnlri.do

Tramo Seção Poslçb
Vermcaõ6 Efts desbv®íávei§

Estado
*

N€ Mx M, Vx V, NM" 1,\,Aprov.
Natüreza Verlf.

N Mxx Myy Qx Qy
(%) (%) (9b) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

laje de cobertura (0 ­ 3  m) W  250  x 89.0
Ext.Superlor Passa 4.1 11.1 26.3 1.8 5.0 39.4 63.1 63.1 AP'  SCU(l) Nc, Mf,My,Vx,Vy, NMXM,,o  t  f12.98 4.34 d.77 ­3.01 2.69 l,assa

Ext,Iriferior Passa 4.2 6.1 15.0 1.8 5.0 23.2 37.5 37.5 AP,  SCU(l) Nc,",Mv,Vx,Vv, NMiM,,o t  f13.32 ­2.38 ­2.72 ­3.01 2.69 Passa

„oOs..
(')  1.S.PP+1.5.CP+1.S.QS

2.46.­P51

Secção de ®ço lõmln"

Tramo Seção Poslção

Veriflcaçõ® Esforços desfavorávels

Estad

À

Nc MI My V, NMXM otf(%) Aprw
Natureza Verlf.

N(kN)
Mxx Myy Qx Qy

(%) (%) (%) t%) y(%)
(%)

(kN.m) (kN.m) (kN) (kN)
0

laje dc cobertura (0 ­ 3m) W 250 x89.0

Ext.Siiperior Pass
3.6 8.8 6.9 4.0 17.5

26.
26.5

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf11.5
3.44 �1.24 0.8 2.1

Passa
a 5 scu(l) 4 7 4

Ext.Inferior
Pass

3.7 4.8 5.1 4.0 11.7
18.

18.5
AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMv,o  tf11.8 ­1.89 0.92

0.8 2.1 Passa
a 5 SCU(l) 7 7 4

Notas:
(`)  i.5.PP+1.S.CP+1.5.Qa

2.47.­ P52

Secçso de aço lBmlnm

Tramo Seç8O Poslçb
vemc.98a9 Esbrça® desfavorávels

Esbdo
* Netunza Verif.

�Nc(%) Ml(%) My(%) VI(%) V'(%) NMXMy(%) oll(%) Aprw.(%) N(kN) Mxx(kN,m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W  250  x 89.0
Ext.Superior Passa 6.2 7.0 45.4 3.0 3.0 55.4 92.7 92.7 AP,  SCu(l) Nc,Mr,My,W,Vy, N MZMv,Cr  t  f19.70 ­2.73 8.23 ­5.12 ­1.58 Passa

Ext.Inferior Passa 6.3 3.3 26.2 3.0 3.0 32.6 55.3 55.3 AP,  SCU(l) N„Mi,My,Vx,Vv,NMXMv,o  t  f20.04 1.28 4.76 ­5.12 ­1.58 Passa

„Otiü..
(il  i.s.pP+i.S.CP+1.5.Q.

2.48.­ P53

Seoúo dé .ço lomln.Õo

Tramo Seção Poslção

Verlflcpçõcs Esbrça6 drivoráv.is
Estado

*
Nc Mx My VI V, NMM otf ". Nõturtm Ver'f.

N M" Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Supenor Passa 6.2 7.2 39.7 2.7 3.1 50.0 83.4 83.4 AP,  SCU(l) Nc, Mi,M,,Vx,Vv, NMiMv,o  t  f19.67 ­2.82 ­7.21 4.59 ­1.65 Passa

Ext.Inferior Passa 6.3 3.5 2¢.5 2.7 3.1 31.1 52.7 S2.7 AP'  SCU(l) Nc,Mi, Mv,V|,Vv, NMiMv,o t  f20.01 1.36 4.4S 4.59 ­1.65 Passa

­.'
(')  1.S.PP+1.5`CP+1.5.Q.

2.49.­ P54

Seaçlo de eço l.mine®a

Tramo Seçao Poslçã®

Vermcffig Esfonps desfavoráveis
Estodo

À
Nc Mx My VI V, NMXM, otf Ap­. Naturtm Verif.

N Mxx Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

laJe de cobertura  (0  ­  3  m) W 250  x 89.0
Ext,Superior Passa 6.7 8.4 40.9 2.8 3.9 52.7 87.3 87.3 AP'  SCU(,) Nc,",M,,Vx,V,,NMiM,,o t f21.51 3.31 7.42 ­4.74 2.07 Passa

Ext.inferior Passa 6.8 4.7 24.1 2.8 3.9 32.2 53.9 53.9 AP,  SCu(l) Nc,M],Mv,Vx,Vy,NMXM,,o  t  f21.84 .1.85 4.36 ­¢.74 2.07 Passa

Notas:
(')  1.5­PP+1. 5.CP+1. S.Qa

2.50.­ P56
/
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Secçao de aco lamíflm

Tramo Scção Pos'ção

Veriflcações Esforços desf.vorávels
Estaao

* Naturtm Verlf`
Nc(%) Mx(%) My(%) V,`(%) V'(%) N"My(%) o\'(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250 x  89.0
Ext.Superior Passa 6.5 8.4 33.1 2.3 3.9 44.8 73.7 73.7 AP'  SCU(l) Nc,Mx, Mv,W,Vv,NMiMy,o t  f20.75 3.30 ­6.00 3.94 Z.06 Pass@

Ext.hferior Passa 6.6 4.6 20.8 2.3 3.9 28.8 48.1 48.1 AP'  SCU(l) Nc,M,, Mv,Vx,W,NMXMy,o  t  f21.08 ­ 1 . 82 3.78 3.94 Z.06 Passa

Notí„:
(1)  i.S.PP+1.S.CP+1.S.Q.

2.51.­P58

Secção d. " i®miíi®ao

TT@nm Seçso Poslçao

Vermcacôti Esíorç" desfavoráveis
Estado

^ Nstureza Verif.
Nc(%) M,(%) M,(%) VII(%) V,(%) NMXMy(%) o,,(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura  (0  ­  3  m) W 250  x 89.0
Ext.Superior Passa 5.8 10.5 34.7 2.3 4.6 48.1 78.8 78.8 AP,  SCU(l) Nc,Mx,Mv,Vx,Vv,NMXMv,o  f  f18.50 4.12 6.29 ­3.82 2.44 Passa

Ext.Inferior Passa 5.9 5.5 19.6 2.3 4.6 28.1 ¢6.7 a6.7 AP,  SCU(l) Nc,M.,M,,V.,V,,NMXMy,o t  f18.85 ­2.17 ­3.56 ­3.82 2.44 Passa

„o®s..
(')  1.S.PP+1.S.CP+1.5.Q.

2.52.­P61

S.cPo d. .q) 4iT`ln.do

Tramo Seção Poslçao

Vemcacses Esforços desfavonívels

Estado
À Naturez@ Ver'f.

N€(%) M,(%) My(%) VI(%) Vy(%) NMm(%) otf(%) Aprov'(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

Iaje de cobert`Jra  (0  ­  3  m) W 250  x 89.0
Ext.Superior Passa 4.1 11.8 25.9 1.8 5.3 39.7 63.3 63.3 AP,  SCu(l) Nc,Mi,My,V|,V,,NM.My,cr  t  f13.06 ¢.60 ­4.70 3.09 2.83 Passa

Ext.Inferlor Passa 4.2 6.3 16.6 1.8 5.3 25.0 40.5 40.5 AP,  SCu(l) Nc,M.,My,Vx,V,,NMXM,,o  i  f13.40 ­2.46 3.01 3.09 2.83 Passa

„ot@s..
tu  i.s.pp+i.s.CP+1.5.Qa

2.53.­ P62

Secçao de aço lami"do

Trõmo Seçõo POsHO

Verfflcacses Esforps desfsvorávels

Estado
^ Ndurez8 Verif.

N€(%) Mx(%) My(%) V,(%) Vy(%) NMM(%) otf(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Superior Passa 3.4 8.9 20.5 1.3 3.9 31.1 49.9 49.9 AP'  SCU(l) Nc,Mz,M,,Vx,Vy,NMXMy,o  t  f10.93 3.48 3.72 ­2.23 2.06 Passa

Ext.Inferlor Passa 3.5 4.7 11.2 1.3 3.9 17.6 28.6 28.6 AP,  SCU'l) Nc,Mr,Mv,V„Vy,NM.M,,o .  f11.27 ­1.82 ­2.03 ­2.23 2.06 Passa

„o".'
W  i.5.PP+1.S.CP+1.S.Q.

2.54.­ P63

Seüb de aco lamlnado

Tranm Seção Poslção

VerifkaçBes Esforgos destavoráveis

Estado
^ Natureza Verlf.

Nt(%) Mx(%) M,(%) VI(%) V,(%) NMXMy(%) ocf(%) Aprov,(%) N(kN) MXD((kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertiira  (0  ­  3  m) W 250 x 89.0
Ext.Superlor Passa 6.9 5.4 55.1 3.7 2.3 63.9 98.3 98.3 AP,  SCU(l) Nc,Mr,My,Vx,Vy,NMiMy,o  {  f21.93 ­2.11 ­9.99 6.36 ­1.24 Passa

Ext.Iníerlor Passa 7,0 2.6 33.7 3.7 2.3 39.8 68.0 68.0 AP,  Scutl) Nc,Mr,M,,Vt,Vy,NMM,,o  t  f22.27 1.03 6.12 6.36 ­1.24 Passa

Noeos:
r\)  i.5.PP+i.S.CP+1.5.Q.

2.SÃ.­­                                              &
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Seeçfo d. .ç® lémLmdo

Tramo Seçã® Poslção

Veriflcações Esfti" desüvoráveis
EstÂdo

^ Natuíeza Veri,.
� �Nc(%) Ml(%) My(%) Vl(%) V,(%) NMIM,(%) cr€f(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W  250  x  89.0
Ext.Superior Passa 5.8 9.4 40.1 2.6 4.0 52.4 86.6 86.6 AP,  SCU(l) Nc, M,,My,V,,V,,N M,M,,o  t f18.55 3.67 ­7.27 4.50 2.15 Passa

Ext.Inferior Passa 5.9 4.9 24.2 2.6 4.0 32.0 S3.7 53.7 AP,  SCU(l' Nc,W,My,W,Vy,N"My,o t f18.90 ­1.91 4.39 4.50 2.15 Passa

Notas:
(`1  1.5.PP+1.5.CP+1.5.Q.

2.56.­P66

Secçb d. m lmln4db

1'ran" Seção Poslçgo

Veriflcações Esbrços desfavoTáveis

Estado
À Nhturez3 V®rif.

� �Nc(%) Mx(%) My(%) Vl(%) Vy(%) NMIM,(%) otí(%) Aprovl(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laJe de cobertura  (0  ­  3  m) W  250 x 89.0
Ext.Superior Pas§a 3.9 11.2 25.7 1.8 5.1 38.8 61.9 61.9 AP,  SCU(l) hL,Mi,My,Vx,V,, N MXMy,o  t  f12.57 4.37 ­4.6S 3.08 2.70 Passa

Ext.Infehor Passa ¢.0 5.9 16.5 1.8 5.1 24.4 39.7 39.7 AP'  SCU(l) Nc,M,M,,Vx,V,,NMXMwo  t  f12.90 ­2.32 2.99 3.08 2.70 Passa

Nobs:
(\)  i.S.PP+1. 5`CP+ 1.5.Q.

2.57.­ P67

S.cgão Ó. @ço LaiTilmdo

Tramo Seçao PO#O
Vehfl©cões Esforços degfavorávels

Êstado
À

Nt M, My V` V, NMXM, atf Aprw. Naturtm Verif.
N M" Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kJ')

laJe de cobertur@ (0  ­  3  m) W  250  x 89,0
Ext.Superior Passa 10.2 22.0 39.4 2.7 9.9 66.5 97.6 97.6 AP'  SCU(') N.,M„My,V„Vy,NMXMy,o t  f32.72 8.61 7.15 ­4.56 5.29 Passa

Ext.Inferior Passô 10.3 11.6 23.1 2.7 9.9 39.9 64.6 64.6 AP,  SCu(l) Nc,Mr,My,Vuvy, N M|M,,® .  f33.06 ­4.55 ­4.19 ­4.56 5.29 Passõ

Noa#:
(\)  1.5.PP+1.5.CP+1.5.Q®

2.58.­P70

S® de ap lamlnado

Tramo Seção P®slção

Vemcack Esfbrq>s desfavorávels

Esüdo
À, NsturezB Verlf.Nc(%) Ml(%) My(%) VI(%) V,t%) NMXMy(%) ot,(%) ­`(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0  ­ 3 m) W  250  x 89.0
ExC.Superior P@ssa 6.1 6.0 4Ó.6 3.1 2.7 53.7 90.0 90.0 AP,  Scut,)Nc,M„M,,Vi,V,, NMXM,,o .  f19.45 ­2.36 ­8,10 5.30 ­1.44 Passa

Ex{.Inferlor Passa 6.2 3.1 27.9 3.1 2.7 34.1 57.8 57.8 AP,  SCu(l) Nc,Mr,My,Vi,Vv, NMiM,,ci t  f19.78 1.20 5.07 5.30 ­1.44 Passa

Noa,s:
W  i.5.PP+i.S.CP+1.S.Q.

2.59.­P71

Secpo de .ço l.mlmdo

Tram® Seçã® POs%O

Verificações Esfonps desftNorivcls
Es"o

À
N( Mx My VI V, N"M, olf Aprw.

Naturez® Veff, N Mxx Mw Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN,m) (kN) (kN)

laje de cobertura (0  ­ 3  m) W  250 x 89.0
Ext.Superlor Passa 7.2 7.7 45.6 3.2 3.5 56.9 94.9 94.9 AP,  SCU(l) Nc,M,,M,,Vr,V,,NMXM,,o t f23.16 3.03 ­8.26 5.40 1.87 Passa

Ext.Inferlor Passa 7.3 4.1 28A 3.2 3.5 36.2 61.1 61.1 AP'  SCU(l' Nc,Mx, M,,Vx,V,,NMXMv,o  t  f23.49 ­1.61 5.15 5.40 1.87 Passa

NO®S:
(`]  1`S.PP+1.5.CP+1.S.Q.

2.f f^.­PP2                                                             &
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Secçõo do ®® ümlnado

Tramo Seção PQslção

Vermcadks Esforços desfavoráveis

Estado
* Naturüa VerM.

N€(%) Mx(%) My(%) V`(%) V,(%) NMIMy(%) ot,(%) Aprov`(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

� W 250 x 89.0
Ext.Siiperlor Passa 3.9 10.2 25.6 1.7 4.6 37.7 60.5 60.5 AP'  SCU(l) N{,Mr,My,Vi,Vy,NMiM,,o t f12.56 4.00 4.63 ­2.94 2.47 P@ss@

laJe de cobertura (0  ­  3  m)
Ext.Inferior Passa 4.0 5.4 14.6 1.7 4.6 22.1 35.9 35.9 AP'  SCU(l) Nc,Mx,M,,Vi,V,,NlulxM,,o  t  f12.89 ­2.12 ­2.65 ­2.94 2.47 Passa

No":
tl]  1.S.PP+1.S.CP+1.S.Cn

2.61.­P73

Secção d€ aço l®minado

Tramo Seção Poslção

Verlflcaçõg Esforços desfavoráveis
Estad

À

Nc
Mx(%)

My V, NMXM
o?f(%)

Aprov
Natureza Verif.

N(kN)
Mxx Myy Qx Qy

(%) (%) (%) Y(%)

(%)
(kN.m) (kN.m) (kN) (kN) 0

laje de cobertura  (0  ­  3m) W  250 x89.0

Ext.Superlor Pass
4.1

13.
7.2 6.1 22.7

33.
33.5

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMiMy,o  tf13.0
5.28 ­1.31 0.9 3.2

Passa
a 5 5 SCu(1) 1 1 4

Ext.Inferlor
Pass

4.2 7.1 5.3 6.1 14.4
22.

22.2
AP' Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  çf13.3 ­2.76 0.96

0.9 3.2
Passa

a 2 scu(l) 4 1 4

Nobs:
(`)  1. 5.PP+ 1.5.CP+ 1. 5.Q®

2.62,­ P74

Seeçb de m lamlrisdo

Tramo Seção Poslçao

Verlficações Egbrços desfavoráveb5

Estado
^ N3tuneza Ver«.

� �Nc(%) Mx(%) M,(%) V*(%) V,(%) NMIM,(%) otf(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(m.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura  (0  ­  3  m) W 250  x 89.0
Ext,Superior Passa 6.9 6.5 40.6 2.8 2.9 50.5 84.4 84.4 AP,  SCU(l) Nc,Mx, M,,Vi,Vy, NMiMy,o  {  f21.97 ­2.54 7.36 ­4.70 ­ 1 . 54 Passa

Ext.Inferior Passa 7.0 3.3 23.8 2.8 2.9 30.6 51.9 51.9 AP'  SCU(l) Nc,Mx,My,Vx,V,,NMXMy,a  t  f22.30 1.30 ­4.32 ­4.70 ­ 1 . 54 Passa

„obs..
(`)  1.5.PP+1.5.CP+1.5.Q.

2.63.­ P76

Seoção de aço lamlnado

Tramo Seção Poslção

Verlflcaçõcs Esforços destàvorávels
Estad

À

Nc Mx
M,(%)

Vy NMXM ol'(%) Aprov
Natureza Verlf.

N(kN)
Mxx Myy

Qx(kN)
Qy

(%) (%) (%)
(%) (%)

(kN.m) (kN.m) (kN) 0

laje de cobertura  (0  ­  3m) W  200 x71.0

Ext.Superior Pass
9.3 9.9

17.
4.0 31.7

53.
53.9

AP' Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf22.2
2.53 2.03

1.37

1,6
Passa

a 2 9 SCU(l) 9 8

Ext.Inferlor
Passa

9.4 5.7
10.3

4.0 20.7
35.8

35.8
AP'scu(1) Nc,Mi,My,Vy,NMXMy,o  tf22.54 ­1.46 ­1.22

1.37

1.68
Passa

NO®s:
(')  1.S.PP+1.S.CP+1.S.Q.

2.64.­ P77
/

Secçao de aço úmlr@do

Tramo Seção Poslção

Verlflcações Esftirtxs desfavoráveis

Estado
1 Natureza V®nf.

Nt(%) Mx(%) My(%) Vl(%) V'(%) NM.M,(%) otf(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laJe de cobertura  (0  ­  3  m) W 250 x 89.0
Ext.Superior Passa 3.7 12.4 22.6 1.5 5.4 36.8 58.1 58.1 AP,  SCU(l) Nc,M,My,V,,Vy,NM,M,,o t  f11.72 ­4.84 4.10 ­2.55 ­2.86 Passa

Ext.lníerior Passa 3.8 6.1 12.9 1.5 5.4 20.8 33.5 33.5 AP,  SCu(,)Nc,M„My,Vx,Vy,NMM,,o t  f12.05 2.38 ­2.34 ­2.55 ­2.86 Passa

Notas:
(')  1. 5.PP+1.5.CP+ 1. 5.Qa
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2.65.­ P78

­­­­­­­­­­­­­                                                           Secçãodeôçükmliiado

Tramo Seção Poslçã0

Veriflcaçõü Esforços desfavorávei8

Estad

À`

Nc
Mx(%)

M, V, NM*M
otf(%)

Aprov
Naturü Verif.

N(kN)
M" Myy Qx

Qy(kN)
(%) (%) (%) y(%)

(%)
(kN.m) (kN.m) (kN) 0

laje de cobertura  (0  ­  3m) W  250 x89.0

Ext.Siiperlor Pass
3.2

10.
7.7 4.4 19.6

29.
29.6

AP, Nc,",My,Vy,NMiMy,o tf10.2 ­¢.06 ­ 1 . 39 0.9
2.34

Passa
a 4 6 SCU(l) 4 0

Ext.Inferior
Passa

3.3 5.0 5.1 4.4 11.8
18.6

18.6
AP,scu(l' Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf10.59

1.96 0.93
0.90

2.34
Passa

„oÜs..
(')  1.5.PP+1.5.CP+1.5.Qa

2.66.­ P79

Seoçso d€ ato i.mm.®o

TrarTD Seça® Pas#O
Vemcacões Estrços des6voráveis

Estado
^ Natür" Vcrff.

M . .N€(%) M,(%) My(%) VI(%) V,(%) NMIM,(%) ®\,(%) ~.(tx,) N(kN) Mxx(kN.m) yy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0  ­ 3  m) W  250  x 89.0
Ext.Superior Passa 3.7 14.0 19.6 1.3 5.9 35.5 55.2 55.2 AP,  SCU(l) Nc,Mx,M,,Vx,V,,NM.M,,cr  t  f11.70 ­5.¢9 3.55 ­2.14 ­3.17 Passa

Ext.Inferior Passa 3.8 6.9 10.9 1.3 5.9 19.6 31.2 31.2 AP,  SCU(1' Nc,Mx,M,,Vx,V,,NM]M,,o t f12.05 2.69 ­1.97 ­2.14 ­3.17 Passa

„obs..
(`11.5.PP+1. 5.CP+1. S.QB

2.67,­ P80

Seoçõo de aç® mmlmdo

Tramo Seção Pos'ção

Vcrmcações Esfb"s desfavorávels
Escado

À Na,urm Verlf.
M M .Nc(%) MI(%) M,(%) VI(%) V,(%) NMIM,(%) otf(%) Aprov.(%) N(kN) XX(kN.m) yy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Superior Passa 3.7 13.9 18.5 1.2 5.9 34.2 53.2 53.2 AP,  SCU(l) Nc,M.,lul,,W,Vv, l".M,,o t f11.70 .5.46 �3.35 2.10 ­3.16 Passa

Ext.Inferior Passa 3.8 6.9 11.5 1.2 5.9 20.2 32.2 32.2 AP,  SCu(l) Nc,M,,M,,Vr,V,,NM.M,,o t  f12.05 2.70 2.08 2.10 ­3.16 Passa

Nobs:
(')  i .5.PP+ i . 5`CP+ 1. 5.Qa

2.68.­ P81

Seq# de aco l®mlnü

Trarrm Seçáo Poslção

Vcriflcaçõ© Esfonps desf­voriveis
Estado

À Naturtm Verff.
. .Nc(%) Hx(%) M,(%) VI(%) V,(%) NMIM,(%) o,f(%) Apr".t%) N(kN) M"(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Superlor Passa 5.8 35.0 24.6 1.7 15.7 62.5 92.3 92.3 AP,  SCu(1) Nc, Mi, My,Vi,Vy,NMrM,,a t  f18.58 ­13.71 4.45 ­2.83 ­8.37 Passa

Ext.Iíiferlor Passa 5.9 18.1 14.3 1.7 15.7 35.4 53.3 53.3 AP,  SCu(1) Nc, M,, My,Vz,Vy,NM[My,o t  f18.91 7.10 ­2.59 ­2.83 ­8.37 F'assa

Notl'S:
(`)  i.S.PP+1. 5.CP+1. 5.Q.

2.69.­ P82
7

Sec% ft aco l.mlnm

Tramo Seçõo PtBIÇBO

Veriflüções Est)rços desfiivoráveis
Estado

L Natunm Verff.
N€(%) Mx(%) M,(%) VI(%) V'(%) NMIMy(%) o\'(%) ­.(%) N(k«) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W  Z50  x 89.0
Ext.Superlor Pasü 3.5 12.2 20.8 1.5 5.4 34.7 54.5 54.5 AP,  SCU(l) Nc,M,,My,V|,V,,NMrMy,o  t  f11.16 4.77 ­3.77 2.48 ­2.90 Passa

Ext.Inferlor Passa 3.6 6.3 13.2 1.5 5.4 21.3 34.2 34.2 AP,  SCU(l) Nc,",M,,Vx,Vv,NMXMy,o  t  f11.49 2.46 2.40 2.48 ­2.90 Passa

Notas:
(')  i.S.PP+ 1.5.C»+ 1.5iQ.
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2.70.­P83

Secm de " Lamtnôdo

Tli'mo S#O POsüO
Verlflcações Esforça6 desfi)voráve]s

Estado
}

Nc Mx My VI V, NMXM, a\,Aprov.
Naturtza Verif.

N Mxx Myy Qx Qy
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x 89,0
Ext.Siiperior Passa 3.8 11.4 20.1 1.3 5.0 33.3 52.6 52.6 AP'  SCU(1) Nc,Mx,My,Vi,V,,NMiMv,o  t  f12.07 ­4.44 3.64 ­2.26 ­2.65 Passa

Ext.Infenor Passa 3.9 5.8 11.4 1.3 5.0 19.1 30.7 30.7 AP,  SCU(1) Nc,M„M,,V„V,,NM.M,,o t  f12.41 2.26 ­2.06 ­2.26 ­2.65 Passa

Notss:
(1)  i.S.PP+15  CP+1.5.Qa

2.71.­P88

Seccso de ®ço l.miriaído

Tramo Seção Poslção

vemcafts Esfbrtos desfavorávels

Estado
À Naturem Vení.

. .Nc(%) Mx(%) My(%) V*(%) V,(%) NuM,(%) otf(%) Orov+(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN)
(%)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Superlor Passa 7.7 17.5 29.9 2.0 8.0 51.3 81.1 81.1 AP,  SCU(1) Nc,Mx,My,V,,V,,NMXM,,o  t  f24.63 6.87 5.42 ­3.45 4.25 Passa

Ext.Iníerior Passa 7.8 9.5 17.5 2.0 8.0 30.9 49.8 49.8 AP'  SCU(l) Nc,M,,My,Vx,V,,NMXMv,a  t  f24.97 ­3.72 ­3.17 ­3.45 4.25 Passa

Notas:
(`)  1.5.PP+1.5.CP+1.5.Q.

2.72.­ P89

See!ão de aço lamlf`ado

Tramo Seçao Poslção

Vemcações Esfbrço§ desfavoráveis

Estado
^ Natureze Verlí.

N€(%) Mx(%) M,(%) V'(%) NM,M,(%) otf(%) Aorov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) QytkN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250 x 89.0
Ext.Superior Passa 3.9 25.9 11.6 11.5 39.¢ 56.7 56.7 AP,  SCU(l' Nc,M,My,V,,NM,My,o t  f12.48 ­10.12 2.11 ­1.32 ­6.12 Pass3

Ext.Inferlor Passa 4.0 13.1 6.6 11.5 21.7 31.9 31.9 AP'  SCU(l) N<,Mi,Mv,Vy,NMiMv,o t  f12.82 5.13 ­1.19 ­1,32 ­6.12 Passa

„Ot3S..
(1)  i.5.PP+ 1.5.CP+1.5.Q.

2.73.­ P90

SecçÃo de aç® lami"do

Tramo Seção Poslçao

Verlflcaçõg Esforços dcsíavoráveis
Estôd®

* Naturü Verlf.
N((%) M,(%) My(%) V'(%) NMIM,(%) a,'(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0  ­ 3 m) W  200 x  71.0
Ext.Superior Passa 12.9 57.9 5.1 Z4.O 69.4 99.6 99.6 AP,  SCU(1) Nc,Mx,M,,Vy,NM,My,o  t  f31.16 ­14.82 ­0.60 0.45 ­10.15 Passa

Ext.Inferior Passa 13.0 33.4 3.7 24.0 43.6 65.0 65.0 AP,  SCU(l) Nc,Mx,M,,V,,NM,My,o  t  f31.41 8.56 0.43 0.45 ­10.15 Passa

„ot®s..
(1]  i.S.PP+1.S.CP+1.S.Q.

2.74.­P91
7

Seeçõ® de .Ço lamtngdQ

Tramo Seção Poslção

Veriflcacõ6 Esforços desíavoúvels
Estodo

L Natureza Verff.
Nc(%) M,(%) My(%) V'(%) NMJ1,(%) otf(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0  ­  3 m) W  250  x 89.0
Ext.Superlor Passa 9.3 52.3 4.0 23A 60.9 82.6 82.6 AP,  SCU(1) Nc,M„My,V,,NMMy,o  t f29.64 ­20.46 ­0.72 0.50 ­12.49 Passa

Ext.Inferlor Passa 9Á 27.1 2.8 23.4 3Ó.6 48.6 48.6 AP'  SCU(1) Nc,M„M,,V,,NMXMy,o  t f29.98 10.59 0.51 0.50 ­12.49 Passa

„Ot,s..
(U  i.S.PP+1.S.CP+1.5.Q.

Página 128



IS
ENGENHARIA

2.75.­ P92

Secçao de aço laminada

Tlamo Seção Posição

Verlflcações Esfoms dosfi]voráveis
Estado

À Naturm Verlf.
�Nc(%) Mx(%) V,(%) NMMy(%) otf(9t') Aprov.(%) N(kN) lu'xx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura  (0  ­  3  m) W  250 x 89.0
Ext,Superior Passa 9.7 54.1 2¢.4 59.0 78.6 78.6 AP,  SCu(1) Nc,Mx,Vy,NMiMy,o  t  f31.04 21.17 ­0.01 0.05 13.00 Passa

Ext.Inferlor Passa 9.8 28.5 24.4 34.0 47.1 47.1 AP,  SCU(l) Nc,Mx,Vy,NMXMy,c[  t  f31.37 ­11.14 0.11 0.OS 13.00 Passa

Nobs:
(i)  i.5.PP+1.5.CP+1.5.Qa

2.76.­ P93

Secção de aço iamirLado

Tramo Seção Poslçã®

Verlflcações Esforços desfavorávels
Estad0

*
Nc

Mx(%)
My Vy NMIM otf Aprov

Natureza Verif.
N

M" Myy Qx Qy
(%) (%) (%) Y(%)

(%) (%)
(kN)

(kN.m) (kN.m) (kN) (kN)

laje de cober[ura  (0  ­  3m) W  200 x71.0

Ext.Superior Pass
8,0

22.
3.7 9.0 30.1

45.
45.2

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  tf19.3
5.71 ­0.44 0.3 3.7

Passa
a 4 2 scu(l) 0 3 9

Ext.Inferlor
Pass

8.1
12.

2.8 9.0 19.8
30.

30.8
AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  t19.5 ­3.29 0.33

0.3 3.7
Passa

a 9 8 SCU(1) f 5 3 9

NotÊS:
(`)  1.5.PP+1.5.CP+1.5.Q.

2.77.­P95

SecçEo de ôço lamlnado

Tramo Seção Poslção

Verlflcações Esforcos desfavorávels
Estad0

À

Nc Mx My Vy NMXM otf Aprov
Natureza Verif.

N M" Myy Qx
Qy(kN)

(%) (%) (%) (%) Y(%)
(%) (%)

(kN) (kN.m) (kN.m) (kN)

laje de cobertura (0 ­ 3m) W 250 x89.0

Ext.Superior Pass
2.2 4.8 4.7 2.1 10.6

16.
16.3

AP, Nc,Mi,My,Vy,NMXMy,o  tf7.1 ­1.86 ­0.85 0.5
1.10

Passa
a 3 SCU(l) 5 7

Ext.Inferior
P@ssa

2.3 2.3 3.2 2.1 6.7
10.8

10.8
AP'scu(l) Nc,Mx,My,Vy,NM|My,o  tf7.48

0.90 0.58
0.57

1.10
Passa

„obs..
(I)  i.5`PP+i.S.CP+1.5.Qo

2.78.­ P96

Seaç§o d. aço bmlnado

Tramo ScçEO Poslç8O

Verlflc­cões Est)ms desíavorivek;
Esmo

À Natum2a Verlf.Nt(%) Mx(%) M,(%) V,(%) NMIM,(%) ®1'(%) ".(%) N(kN) Mm(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0  ­ 3  m) W  250  x 89.0
Ext.Superlor Passa 9.9 52.3 3.3 23.5 60.6 82.1 82.1 AP'  SCU(l) Nc,Mx,My,Vy,NMiMy,o  f  f31.71 20.47 0.60 ­0.35 12.S4 Passa

Ext.Inferlor Passa 10.0 27.4 1.5 23.5 33.8 47.3 47.3 AP,  SCU(l) Nc,M,,M,,V,,NM,M,,o t  f32.04 ­10.72 ­0.Z6 ­0.35 12.S4 Passa

Not,s:
(11  i. 5.F.P+1.5.CP+1.5.Qa

2,79.­ P97
/

Sécção d£ * 13mln"

Tramo Seção Poslção

v®mcaçôes Esfbrços desfmtivels
Estado

* Netureza Ver',.
N€(%) Mx(%) My(%) V'(%) NMIM,(%) ®1,(%) Aprov.(%) N(kN) M"(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W  250  x 89.0
Ext.Superlor Passa 9.1 49.1 1.6 22.0 S5.3 74.3 74.3 AP,  SCU(l) Nc, Mr,My,V,,NMXM,,o t f29.24 ­19.23 0.28 ­0 . 1 5 ­ 1 1 . 76 Pass@

Ext.Infenor Passa 9.2 ZS.6 0.6 22.0 30.8 42.7 42.7 AP'  SCu(l) Nc,Mx,M,,Vy,NMXM,,o  t  f29.57 10.02 ­0.10 ­0 . 1 5 ­ 1 1 . 76 Passa
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2.80.­ P98

Secção de aço lamlnado

Tramo Seção Poslção

Verificações Esforços desfavorávels

Estad

À

Nc My NMXM o,f(%) Aprov
Natureza Verif.

N(kN)
Mxx Myy

Qx(kN) Qy(kN)
(%) (%) y(%)

(%)
(kN.m) (kN.m) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x89.0

Ext Superio Pass
2.8 4.8 6.3

11
11.1

AP Nc  My  NMXMy  o  t 9.0
0.04 ­0.86 0.5 00

Passar a 1 SCU(1) f 9 9 2

Ext.Inferior
Passa

3.0 3.5 5.0 9.0 9.0
AP'SCU(l) Nc,My,NMiMy,o  tf 9.43 ­0.02 0.63

0.59 0.02
Passa

Notas:
(i)i.5.PP+1.5.CP+1.S.Q.

2.81.­ P99

Secção de aço lamlnado

Tramo Seção POs'ção

Verificações Esforços desfavorávels

Estad
À

Nc
My(%)

NMXM
c'ff(%)

Aprov
Natureza Verlf.

N(kN)
Mxx Myy Qx Qy

(%) y(%)
(%)

(kN.m) (kN.m) (kN) (kN) 0

la]e de cobeil:ura  (0  ­  3m) W  200  x71.0

Ext.Superior Pass
9.0

12.
17.7

32.
32.8

AP, Nc,My,NMXMy,o  tf 21.5
0.07 ­1.53 1.0 0.0

Passa
a 9 8 scu(l) 9 8 5

Ext.Inferior
Pass

9.1 8.8 13.5
25.

25.3
AP, Nc,My,NMXMy,o  tf 21.8 ­0.04 1.04

1.0 0.0
Passa

a 3 SCU(l) 4 8 5

Notas:
(i)  i.5.pP+1.5.CP+1.S.Qa

2.82.­ P100

Secção de aço lamlnado

Tramo Seção Poslção

Veriflcações Esforços desfavorávels
Estad

À

Nc My NMXM
o,f(%)

Aprov
Natureza Verif.

N(kN)
Mxx Myy Qx Qy

t%) (%) y(%)
(%)

(kN.m) (kN.m) (kN) (kN) 0

laje de cobertura  (0 ­ 3m) W  250  x89.0

Ext.Superior Pass
4.9 8.2 10.8

19.
19.1

AP, Nc,My,NMXMy,o  tf 15.8
0.07 ­1.48 1.0 0.0

Passa
a 1 SCU(1) 0 1 4

Ext.Inferior
Passa

5.0 5.8 8.4
15.0

15.0
AP'SCU(1) Nc,My,NMXMy,o  tf 16.14 ­0.03 1.04

1.01 0.04
Passa

Notas:
(1)  i.5.PP+1.5.CP+1.5.Q®

2.83.­ P103

Seoção de ®ço lammado

Tramo Seção Poslção

Verlflcações Esfórços desfavorávels

Estad
À

N€ Mx ly'' Vy NMXM
o,f(%)

Aprov
Naturem Verif.

N Mxx Myy Qx Qy
(%) (OÁ,) (%) (%) Y(%)

(%)
(kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x Ext.Supeno Pass
2.2 9.5 3.5 4.0 14.1

20.
20.4

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  t7.0
3.73 ­0.64 0.4 2.1 Passa

89.0 r a 4 SCU(1) f 6 2 2
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Seoção de aço lamlnado

Tramo Seçã0 Poslção

Verificações Esforços desfavoráveis
Estad

^
Nc Mx My V, NMIM otf(%) Aprov

Natureza Ver'f.
N M" Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) Y(%)

(%)
(kN) (kN.m) (kN.m) (kN) (kN) 0

Ext.Inferlor
Pass

2.3 4.7 2.6 4.0 8.4
12,

12.8
AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  t7.4 ­1.85 0.46

0.4 2.1
Passa

a 8 scu(l) f 1 2 2

„0".'
(`)  1.5`PP+1.5.CP+1.5.Q.

2.84.­ P105

Secção de aço lamln&do

Tmmo Seçã® Poslção

Verlficações Esforços desfavoráveis
Estad

À'

Mx My NMIM atf(%) Aprov
Natureza Verif.

N Mxx Myy Qx
Qy(kN)

(%) (%) y(%)
(%)

(kN) (kN.m) (kN.m) (kN) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x89.0

Ext.Superior Pass
2.4 7.1 9.8

15.
15.9

AP, Mx,My,NMXMy,o  tf 2.4 ­0.93 ­1.28 0.7
0.53

Passa
a 9 SCU(l) 3 9

Ext.Inferior
Passa

1.2 4.5 6.1
10.0

10.0
AP,scu(l) Mx,My,NMXMy,o  cf 2.78

0.46 0.81
0.79

0.53
Passa

Notas:
(1)  i.5.PP+1.5.CP+1.5.CÜ

2.85.­ P106

Seccõa de .Co l.mlft.Õo

Tramo Seção POs'ÇIO

Verffições Esbr" desfav®rávels
Esúdo

À Natuf€za Verif.
� �Nc(%) MI(%) My(%) VI(%) V,(%) NM*M,(%) o\,(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Mw(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0  ­ 3  m) W  Z50 x  89.0
Ext.Superior Passa 5.9 6.5 35.4 2.3 2.7 44.9 75.2 75.2 AP,  SCU(1) Nc,Mr,My,V„Vy,NM,My,o  t  f18.59 ­2.56 ­6.43 3.88 ­1.45 Passa

Ext.Inferlor Passa 6.0 3.2 20.9 2.3 2.7 27.1 46.0 4.6.0 AP,  SCU(1) Nc,Mx,M,,Vx,Vy,NMrMy,o  t  f18.94 1.27 3.79 3.88 ­1.45 Passa

„ot,s..
(`)  1.5.PP+1.5.CP+1.S.Q.

2.86,­ P107

Secção de aço lmin"

Tramo Seçã® Poslção

Veriflcaçõcs Esforços desfavoráveis
Estad

À
Nc(%) M((%)

My V, NMXM
aJ,f(%)

Aprov
Natureza Verlf.

N(kN)
Mxx Myy Qx

Qy(kN)
t%) (%) y(%)

(%)
(kN.m) (kN.m) (kN) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W 200 x71.0

Ext.Superior Pass 19. 13.
3.4 S.4 26.8

44.
44.4

AP, Nc,Mi,My,Vy,NMXMy,a  tf47.9 ­3.45 ­0.40 0.2
2.27

Passa
a 9 5 4 SCu(l) 3 9

Ext.Inferior
Pass 20.

7.6 2.5 5.4 29.0
34.

34.9
AP, Nc,Mx,My,Vv,NMXMy,o  tf48.1

1.94 0.30
0.2

2.27
Passa

a 0 9 SCu(l) 8 9

Nobs:
(`)  1.5.PP+1.S.CP+1.S.Oa

2SR.­P­                                                   f l
S.eçlo de .ço ümln®do

Tramo Seçao Poslçao

Veriflcaeões Esbrcos desfavorávtis
Estado

1 Naturt" Verif`
Nc(%) MI(%) My(%) VI(%) Vy(%) N",(%) otf(%) Aprov.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kJ')

laje de cobertura (0 ­ 3 m) W 250  x 89.0
Ext.Supenor Passa 3.7 12.1 20.3 1.3 5.2 34.2 53.8 53.8 AP'  SCu(l) Nc,M„My,Vx,V,,NMrMy,o  t  f11.89 ­4.73 3.68 ­2.27 ­2.76 Passa

Ext.Inferlor Passa 3.8 5.7 11.4 1.3 5.2 19.0 30.6 30.6 AP,  SCU(l) Nc, Mr,M,,V.,V,, NMXMy,o t  f12.23 2.24 ­2.06 ­2.27 ­2.76 Passa

"s..
t.i  1.5.PP+1.5.a.+1.S.Cn
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2.88.­P110

^     ^^  ­­     ^  ~  ~  "T­­­­­'­­­­­­­­'­~­­­­T­­­sü­­6à­ãço­oTÜ­Ã
tn,do

Tramo Seçao Poslção

Verlflcações Esfbrços desf®vorávels

Estado
* Natureze VcrM.

N Mxx M � �Nc(%) Mx(%) My(%) Vl(%) V,(%) NMIMv(%) atf(%) Aprw.(%)
(kN) (kN.m)

yy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

la]e de cobertura  (0  ­  3  m) W 250  x 89`0
Ext.Superior Passa 3.2 9.8 20.4 1.3 3.9 31.8 50.9 50.9 AP'  SCU(l' Nc,M„Mv,V„Vy,NMrMy,o  t f10.03 ­3.85 3.70 ­2.16 ­2.10 Passa

Ext.Inferior Passa 3.3 4.3 11.0 1.3 3.9 16.9 2:J .J 27.7 AP'  SCU(l) Nc,Mi, Mv,Vi,Vy, NMiMy,o  t  f10.38 1.69 ­1.99 ­2.16 ­2.10 Passa

Notas:
(1)i.5.PP+1.5.CP+1.S.Q.

2.89.­P111

Secç!o de ®g l.mT`odo

Trõmo Seçso POsüO
VeHflcações Esftmços deslavorávei§

Estado
À Naturm Verff,

Nc(%) Mx(%) M,(%) Vl,(%) Vy(%) NMJJl'(%) atf(%) Apmv.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobertura (0 ­ 3  m) W 250  x 89.0
Ext.Superior Passa 6.4 5.5 39.5 2.7 2.3 48.2 80.8 80.8 AP'  SCU(l' Nc,M.,M,,Vx,Vy,NM.M,,o t  f20.40 ­2.15 7.17 ­4.56 ­1.23 Passa

Ext.Inferlor Pass@ 6.5 2.4 23.0 2.7 2.3 28.6 48.8 48.8 AP,  SCU(l) Nc,M,,M,,Vx,V,,NMXM,,o  t  f20.74 0.92 ­4.18 ­4.56 ­1.23 Passa

Nocas:
(U  i.5.PP+1.S.CP+1.5.QÕ

2.90.­P112

Secfi de m bmlnado

Tramo Seçao PO8'ção

Vemcagões Esforços desfavorávels

Estado
À Naturem Verif.

� �Nc(%) Mx(%) M,(%) VI(%) V'(%) NMXM,(%) ®tf(%) Apmv.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

W 250  x 89.0
Ext.Superlor Passe 6.4 6.5 33.7 2.¢ 2.8 43.4 72.2 72.2 AP'  SCu(l) Nc,Mx,Mv,Vx,Vy,NMXM,,o  t  f20.39 ­2.54 ­6.11 4.01 ­1.48 Passa

laje de cobertura (0  ­ 3  m)
Ext.Inferlor Passa 6.5 2.9 21.3 2.4 Z.8 27.5 46.7 46.7 AP'  SCu(1) Nc,M,,M,,Vr,Vy,NMMy,o  l  f20.72 1.15 3.87 4.01 ­1.48 Passa

Nobs:
(`J  1.S.PP+1.S.CP+1.5.Q.

2.91.­P113

SecE!o de aço 13mlnado

Tramo Seçb Poslçb
VeHflcações EsórçDg desfawrávais

Estado
^ Naturtm Verlf.

Nc(%) MI(%) M,(%) VI(%) V,(%) NMXM,(%) atf(%) Aprtw.(%) N(kN) Mxx(kN.m) Myy(kN.m) Qx(kN) Qy(kN)

laje de cobert`ira (0  ­ 3 m) W 250 x 89.0
Ext.Superior Passa 6.4 6.3 46.1 3.1 2.7 55.7 93.4 93.4 AP'  SCU(1) Nc,W,My,W,Vy,NM,Mv,o t  f20.51 ­2.47 8.37 ­5.23 ­1.41 Passa

Ext.Inferior Passa 6.5 2.8 26.7 3.1 2.7 32.8 55.8 55.8 AP,  SCU(l) Nc,M„M,,V*,Vy,NMXM,,o  t  f20.8S 1.10 ­4.85 ­5.23 ­1.41 Passa

„otz's..
(`)  1.S.PP+1.5.CP+1.5.Qa

2.92.­P114

Seoçao de aço lamlnado

Tramo Seção Poslção

Verlflcações Esforços desfavoréve]s

Estad

^
Nc Mx My V, NMXM

otf(%)
Aprov

Natiireza Verif.
N Mxx Myy

Qx(kN)
Qy

t%) (%) (%) (%) y(%)
t%)

(kN) (kN.m) (kN.m) (kN) 0

laje de cobertura (0 ­ 3m) W  250 x89.0

Ext.Superlor Pass
2.6 5.6 8.9 2.5 15.8

25.
25.2

AP, Nc,Mx,My,Vy,NMXMy,o  if8.3
2.18 1.62

0.91

1.3
Passa

a 2 sCU(l) 9 2

Ext.]nferior
Passa

2.8 3.3 4.3 2.5 9.0
14.3

14.3
AP,scu(l) Nc,Mi,Mv,Vv,NMXMy,o  tf8.75 ­ 1 . 30 ­0.78

0.91

1.32
Passa

Notas:
(')  i.5.PP+1.5.CP+ 1. 5.Q.
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2.93.­P115

Secçáo de ®ço lamln®do

Trar", Seção Pos'ção

Verfflcaçõcs Esfbrços desf@voráveig

Estsdo
1

Nc Mx M, VI V, NM„ ®\,~. Natureza Ver'Í.
N Mxx Myy Qx Qy

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (kN) (kN,m) (kN.m) (kN) (kN)

laJe de cobertura  (0  ­  3  m) W  250  x 89.0
Ext.Superior Passa 6.4 5.5 46.6 3.2 2.3 55.3 93.2 93.2 AP,  SCU(l) Nc,M.,M,,V.,V,, NM.M,,o t  f20.51 �2.14 ­8.46 5.41 ­1.22 l,assa

Ext,Inferior Passa 6.5 2.4 28.8 3.2 2.3 34.5 58.8 58.8 AP'  SCU(l) Nc,M.,M,,Vx,V,, l".M,,o t f20.84 0.95 5.22 5.41 ­1.22 l,assõ

„Ocas.'
W  i.5.pp+i.5.CP+1.5.Qa

3.­ VIGAS

3.1.­Vigas de supoi+e das lajes de cobei­tura

Tramos
vERIFlaçõEs DE REslsTÊNclA (ABNT NBR 88oo:2oo8)

Estado
À, Nt Nc Mx My Vx Vy NMXMy T NMW o,f

V­1001:  P89  ­P90 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.021  mTl=38.5

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mrl=55.3

N.P.(6)
x:  0.452  mtl=1.9

N.P,(7)
x:  0.019  mT'=34.4 PASSATl=55.3

V­1002:  P90  ­P91 N.P.(l) N,P.(2) N.P.(3)
x:  2.526  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:  4.778  m

N.P.(7)
x:  4.778  m PASSA

n  =  43.4 T1   =   51.2 tl  =  0.8 q  =  12.7 n  =  51.2

V­1003:  P91  ­P95 N.P.(l) N.P.(2) N.P.(3)
x.  2  231  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  0.21  mtl=8.0

N.P.(6)
x:  0.21  mrl=6.3

N.P.(7)
x:  0.21  mrl=15.7 PASSAq=38.3

tl  =  38.3

V­1004:  P95  ­  P97 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  4.771  mr'=30.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.027  mTl=8.9

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=30.1

V­1005:  P97 ­P105 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.616  mt'=33.4

N.P.(4) N.P.(S)
x:0mn=7.5

N . P. (6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSA,1=33.4

V­1006:  P107  ­V 54 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.328  mT'=65.1

N.P.(4) N.P.(S)
x:0mT\=10.5

N.P.(6)
x:  2.265  mr\=1.6

N.P.(7)
x:  2.287  mrl=10.1 PASSArl=65.1

V­1007:  V 54 ­  P106 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.89  m

N.P.(a) N.P.(S)
x:  4.928 m

N.P.(6)
x:  2.89  m

N.P.(7)
x:  2.89  m PASSA

71  =  21.2 tt  =  13.1 t\  =  1.8 rl  =  23.2 q = 23.2

V­1008:  P88 ­P10 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.12  m

N.P.(4) N.P.(S)
x:0m

N.P.(6)
x:  5.036  m

N.P.(7)
x:  2.12  m PASSA

rl  =  31.0 tt  =  75,4 T\  =  0.8 n  =  35.6 q = 75.4

V­1009:  P10 ­P92 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.039  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:  5.542  m

N.P.(7)
x:  0.286  m PASSA

Tl  =  74.2 rl  =  16.5 t\  =  0.7 q  =  17.7 rl  =  74.2

V­1010:  P92  ­P93 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.995  mn=76.4

N.P.(4) N.P.(5)
x.0m

N.P.(6)
x.  1743  m

N.P.(7)
x.  2 995  m PASSAq=76.4

q  =  7.9 n  =  0.7 t\  =  20.1

V­1011:  P93  ­P96 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  5.56  mn=51.3

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mn=20.0

N.P.(6) N,P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAn=51.3

V­1012:  P96 ­P103 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.993  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.377  m

N.P,(6)
x:  3.901  m

N.P.(7)
x:  3.993  m PASSA

r\  =  53.0 T1  =  32.4 Tl   =   1.0 q  =  21.5 q = 53.0

V­1013:  P82  ­P83 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mtl<0.1

N.P.(a) N.P.(5)
x:0mt'=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1014:  P83 ­P98 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.323  mrl=70.7

N.P.(4) N.P.(5)
x:  6.138  mtt=22.5

N.P.(6)
x:  0.073  mT'=1,0

N.P.(7)
x:  3.323  m11=32.4 PASSAn=70.7

V­1015:  P14 ­P15 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  1.773  mn=28.2

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mq=45.0

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSA,1=45.0

V­1016:  P15  ­P21 N.P.(1) N.P.(Z) N.P.(3)
x:  2.853  mTl=22.6

N.P.(4) N.P.(5)
x:  3.848  mrl=7.2

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAr'=22.6

V­1017:  P21. P22 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  1.851  mTl=39.6

N.P.(,) N.P.(5)
x:  3.856 mn=9.1

N.P.(6) N.P.(®) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAn=39.6

V­1018:  P2Z  ­P110 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.116  mn<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mT'=0.2

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.2

V­1019:  PSO  ­P81 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mn<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mTt=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N . P.(9)
PASSAq=0.1

V­1020:  P81  ­P82 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.996  mTl=74.9

N.P.(4) N.P.(5)
x.0m

N.P.(6)
x.  0  246  m

N.P.(7)
x.  2 996  m PASSAq=74.9

Tl  =   10.3 rl  =  0.9 n  =  31.1

V­1021:  P110 ­P27 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.254  m

N.P.(¢) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:  3.254  m

N.P.(7)
x:  3.254  m PASSA

r'  =  45.8 11  =   11.2 tl  =  3.9 n  =  22.9 q = 45.8

Página 133



IS
ENGENHARIA

Tramo§
VERIFICAçÕES DE RESISTÊNCIA (ABNT NBR 8800:2008)

Estad®
À Nt Nc Mx My Vx Vy NMXMy T NMW otf

V­1022:  P27  ­P109 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mn<0.1

N.P.(¢) N.P.(S)
x:0mTl=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAt\=0.1

V­1023:  P78  ­P79 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mn<0.1

N.P.(a) N.P.(5)
x:0m11=0.1

N.P.(6) N.P.(B) N.P.(7) N.P.(9)
PASSArl=0.1

V­1024:  P79  ­ P80 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.935  m

N.P.(4) N.P.(S)
x:  5.832 m

N.P.(6)
x:  0.185  m

N.P.(7)
x:   1.185  m PASSA

Tl  =  78.9 tl  =  6.5 T\  =  0.5 tl  =  17.0 q = 78.9

V­1025:  V 53  ­P71 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  6.007  mn=39.3

N.P.(4) N.P.(5)
x:  6.357 mn=70,0

N.P.(6)
x:  0.257  mtl=0.2

N.P.(7)
x:  2.507  mT1=39.0 PASSAq=70.0

V­1026:  P71  ­P76 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.064  mTl<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mTl=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1027:  P76  ­P99 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.375  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:  6.349  m

N.P.(7)
x:  6.375  m PASSA

q  =  70.4 n  =  24.1 T1  =  90.8 Tl  =  96.4 n = 96.4

V­1028:  P9 ­P77 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mtl<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mrl=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSArl=0.1

V­1029:  P77  ­P78 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.498  mTl=62.5

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.83  mr\=36.4

N . P. (6)
x:  0.245  mTl=0,8

N.P.(7)
x:  2.498  mTl=30.0 PASSAq=62.5

V­1030:  P109 ­  P44 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.26  mtt=65.3

N.P.(a) N.P.(5)
x:  1.008  mtt=7.0

N.P.(6)
x:   5.513  mT1=1.6

N.P.(7)
x:  4.011  mn=28.0 PASSAq=65.3

V­1031:  P44 ­P2 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.562  mrt=63.3

N.P.(4) N.P.(5)
x:  6.036  mt\=11.9

N.P.(6)
x:  5.565  mT'=1.3

N.P.(7)
x:  2.562  mq=29,2 PASSA,1=63.3

V­1032:  P2 ­P1 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mT'<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mTl=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAr\=0.1

V­1033:  P1  ­P9 N,P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x.  5  672  m

N.P,(4) N.P.(5)
x.  5  69  m

N.P.(6)
x.  0  668  m

N.P.(7)
x.  5  69  m PASSAq=62.1

rl  =  62.1 T\  =   16.4 n  =  39.5 rt  =  45.8

V­1034:  P13  ­P16 N.P.(1) N.P,(2) N.P.(3)
x:  3.949  mtl=17.5

N.P,(4) N.P.(5)
x:  4.255  mtl=29.4

N,P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=29.4

V­1035:  P16 ­  P20 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.145  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.022 m

N.P.(6)
x:  2.746  m

N.P.(7)
x:  2.746  m PASSA

tt  =  21.5 Tl  =  5.6 tl  =  23.8 rl  =  24.9 q = 24.9

V­1036:  P20  ­  P23 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.237  mt\=12.8

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.339  mtl=30.7

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=30.7

V­1037:  P23  ­P114 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mn<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mn=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAn=0.1

V­1038:  P70  ­P74 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mtl<0.1

N.P.(¢) N.P.(5)
x:0m11=0.1

N . P. (6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0,1

V­1039:  P74 ­P100 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.992  mrl=56.8

N.P.(4) N.P.(5)
x:  6.923  mt'=24.5

N . P. (6)
x:  6.477  m11=66.8

N.P.(7)
x:  6.496  mq=71.3 PASSAn=71.3

V­1040:  P12  ­P18 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  4.103  mr'=23.1

N.P.(1) N.P.(5)
x:  4.464  mT'=11.1

N.P.(6)
x:  0.555  mT'=10.2

N.P.(7)
x:  0.055  mTl=16.5 PASSArl=23.1

V­1041:  P18  ­P19 N.P.(l) N.P.(2) N.P.(3)
x:  4.107  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:  3.568  m

N.P.(7)
x:  4.107  m PASSA

rl  =  28.4 T'  =   12.1 rl  =  16.1 n  =  23.0 r' = 28.4

V­1042:  P19  ­P24 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:   1.187  mrl=15.7

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.547  mTl=18.6

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=18.6

V­1043:  P24  ­P33 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mtl<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mtt=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0,1

V­1044:  P114 ­P29 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  1.535  mtl=12.4

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m,1=28.8

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=28.8

V­1045:  P29 ­P28 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  1.166  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.767  m

N.P.(6)
x:   1.108  m

N.P.(7)
x:   1.166  m PASSA

t\  =  9.6 Tl   =   13.3 t\  =  0.1 n  =  10.7 q  =  13.3

V­1046:  P28 ~ P37 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.059  mtl<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mn=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSA,1=0.1

V­1047:  P37 ­P38 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.253  mtl=40.5

N.P.(4) N.P.(5)
x:  6.312  mr'=63.0

N . P. (6)
x:  6.006  m,1=0.2

N.P.(7)
x:  6.256  mrl=54.6 PASSAq=63.0

V­1048:  P38  ­  P39 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mTl<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mT\=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0,1

V­1049:  P8 ­P54 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mTl<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mtt=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1050:  P54 ­P56 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.852  mTl=39.5

N.P.(4) N.P.(5)
x:  6.328 mr\=43.0

N.P.(6)
x:  6.001  mT1=0.4

N.P.(7)
x:  2.852  mT1=44.3 PASSArt=44.3

V­1051:  P56  ­P58 N.P.(1) N.P.(Z) N.P.(3)
x:  0.052  m1<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mT'=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P,(7) N.P.(9)
PASSArl=0.1
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V­1052:  P58  ­P64 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  6.12  m

N.P.(4) N.P.(S)
x:  6.33  m

N.P.(6)
x:  5.62  m

N.P.(7)
x:  3.184  m PASSA

11  =  87.0 rt  =  14.6 T'  =  12.6 tl  =  39.2 q = 87.0

V­1053:  P63  ­P67 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mn<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mT\=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAn=0.1

V­1054:  P67 ­P70 N.P.(1) N.P.(Z) N.P.(3)
x:  6.387  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  0.637  m

N.P,(6)
x:  0.844  m

N.P.(7)
x:  3.597  m PASSA

1  =  99.7 T'  =  6.8 n  =  34.8 r'  =  51.7 q = 99.7

V­1055:  P39 ­P43 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.383  mTl=54.5

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mn=9.1

N . P. (6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSArt=54.5

V­1056:  P43  ­  P3 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mn<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mn=0.1

N.P.(6) N.P,(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1057:  P3 ­ P8 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.137  mrl=39.8

N.P.(a) N.P.(5)
x:  6.326 mn=8.5

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=39.8

V­1058:  P33  ­P34 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x.  6  309  m

N.P.(4) N.P.(5)
x.  6 606  m

N.P.(6)
x:  6.309  mT\=0.8

N.P.(7)
x:  6.559  m71=25.2 PASSAq=35.8

Tl  =   19.5 n  =  35.8

V­1059:  P34 ­P111 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mn<0.1

N.P.(4) N.P.(S)
x:0mn=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAr'=0.1

V­1060:  P53  ­P35 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  m,1<0.1

N.P.(4) N.P.(S)
x:0m11=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1061:  P35  ­P63 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  6.371  mT1=82.7

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mrt=43,0

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=82.7

V­1062:  P51  ~  P30 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mTl<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m,1=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSA11=0.1

V­1063:  P30  ­P61 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.368  mT1=64.2

N.P.(4) N.P.(S)
x:0mr\=21.8

N.P.(6)
x:  6.621  mt\=1.2

N.P.(7)
x:  3.368  mt\=34.7 PASSA

Tl  =  64.2

V­1064:  P61  ­  P62 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mn<0.1

N.P.(4) N.P.(S)
x:0mtt=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1065:  P62  ­P66 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.347  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  0.594  m

N.P.(6)
x:  6.6 m

N.P.(7)
x:  3.347  m PASSA

Tl  =  59.9 Tl  =  6.3 r\  =  0.9 n  =  32.3 q = 59.9

V­1066:  P66 ­  P72 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mT'<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mq=0.1

N,P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1067:  P72  ­P73 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x.  3  743  m

N.P.(4) N.P.(5)
x.  7  027  m

N.P.(6)
x:  6.826  m11=1,5

N.P.(7)
x:  4.994  m11=30.0 PASSA

n  =  88.4 rl  =  25.0 11  =  88.4

V­1068:  P111  ­P112 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.269  mn=40.9

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mTl=98.5

N.P.(6)
x:  0.016  mTl=0,5

N.P.(7)
x:  0,016  mT'=80.7 PASSA

tl = 98.5

V­1069:  P112  ­P113 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mn<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mTl=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAt'=0.1

V­1070:  P7 ­P52 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  m11<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mrl=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAn=0.1

V­1071:  P52 ­P53 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.245  mn=55.9

N.P.(4) N.P.(5)
x:  6.62  mn=30.2

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSA11=55.9

V­1072:  P11  ­P17 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.68  mn=40.6

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.791  mt'=2.7

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSA11=40.6

V­1073:  P17 ­P25 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.592  mn=27.8

N,P.(a) N.P.(5)
x:  4.587  mq=8.7

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAn=27.8

V­1074:  P25 ­ P26 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x.  2  577  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.885  mT1=17.5

N.P.(6)
x:  3.828  mn=0.4

N.P.(7)
x:  3.828  mTl=11.3 PASSA

n  =  47.9 q = 47.9

V­1075:  P26 ­P32 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.117  mn<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mn=0.2

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.2

V­1076:  P113 ­P115 N.P.(1) N.P.(Z) N.P.(3)
x:  2.79  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.879  m

N.P.(6)
x:  2.766  m

N.P.(7)
x:  2.79  m PASSA

t\  =  40.9 n  =  7.5 Tl  =  0.4 tl  =  47.3 q = 47.3

V­1077:  P115 ­P4 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  m11<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mtt=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1078:  P4 ­ P7 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.984  mn=39.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:  6.618  mn=12.3

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSATl=39.1

V­1079:  P32  ­P31 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.452  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  1.2  m

N . P. (6)
x:  6.454 m

N.P.(7)
x:  2.201  m PASSA

T\  =  75.8 n  =  7.2 rl  =  1.0 q  =  27.5 tl = 75.8

V­1080:  P31  ­P45 N.P.(1) N.P.(Z) N.P.(3)
x:  0.052  m11<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mn=0.1

N.P.(6) N.P,(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1081:  P45  ­P46 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.51  mTt=64.3

N.P.(4) N.P.(5)
x:  7.09  mTl=28.2

N.P.(6)
x:  0.257  mTl=1.0

N.P.(7)
x:  4.261  mT'=33.4 PASSAq=64.
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V­1082:  P46 ­P47 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mtl<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mTl=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1083:  P6 ­P50 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mn<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mTl=0.1

N.P.(6) N.P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1084:  P50  ­P51 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.749  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  7.086 m

N . P. (6)
x:  0.662  m

N.P.(7)
x:  3.999  m PASSA

tt  =  64.0 t\  =  24.8 n  =  3.9 Tl  =  34.2 tl  = 64.0

V­1085:  P47 ­P48 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3,635  mtl=60.8

N.P.(4) N,P.(5)
x:  0.883  mT\=8.6

N . P. (6)
x:  6.532  m,1=2.2

N.P.(7)
x:  3.135  mT'=32.2 PASSAtl=60.8

V­1086:  P48 ­P5 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.052  mn<0.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:0mTt=0.1

N.P.(6) N . P.(8) N.P.(7) N.P.(9)
PASSAq=0.1

V­1087:  P5  ­  P6 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.705  mtl=66.3

N.P.(1) N.P.(5)
x:  7.084 mtl=21.0

N . P. (6)
x:  0.838  mrl=2.4

N.P.(7)
x:  3.705  mrl=35.8 PASSAq=66.3

V­1088:  Pl1  ­P12 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  4.9  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.9  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:  4.9  m PASSA

tt  =  66.0 r\  =  18.4 T1  =  20.2 t\  =  39.4 q  = 66.0

V­1089:  P12  ­P13 N,P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0mrt=14.1

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.982  mTl=4.4

N.P.(6)
x:  2.959  mTl=10.2

N.P.(10)
x:  2.982  mn=15.1 PASSAq=15.1

V­1090:  P13  ­P14 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  5.253  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.968 m

N.P.(6)
x:  5.219  m

N.P.(10)
x:  5.253  m PASSA

n  =  76.9 tl  =  13.2 n  =  29.2 T'  =  48.1 tl  =  76.9

V­1091:  P17  ­P18 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  4.9  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.9  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:  4.9  m PASSA

tl  =  85.6 tl  =  38.8 Tt  =  0.5 Tl  =  55.6 1'  = 85.6

V­1092:  P18  ­P16 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0mTl=31,6

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.982  mn=27.1

N.P.(6)
x:  2,953  mT'=0.4

N.P.(10)
x:  2.982  mtl=34.4 PASSAq=34.4

V­1093:  P16  ­P15 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0mn=71.7

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.244 mn=19.5

N.P.(6)
x:  4.968  mT1=85.9

N.P.(10)
x:  4.989  mn=88.9 PASSAq=88.9

V­1094:  P25  ­  P19 N.P.(1) N.P.(Z) N.P.(3)
x:0mn=80.8

N.P.(4) N.P.(5)
x:  0.313  mn=8.2

N.P.(6)
x:  2.756  mq=26.2

N.P.(10)
x:0mT1=41.8 PASSAt\=80.8

V­1095:  P19  ­P20 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.982  mTl=59.2

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.982  mTl=17.0

N.P.(6)
x:   1.162  m11=33.0

N.P.(10)
x:  2.982  mtl=49.1 PASSA1\=59.2

V­1096:  P20  ­P21 N.P.(1) N.P.(Z) N.P.(3)
x:  5.253  mn=86.2

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.098  mT1=15.6

N.P.(6)
x:  4.597  mtl=26.9

N.P.(10)
x:  5.253  mn=47.5 PASSAq=86.2

V­1097:  P26 ­P24 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(S)
x:0m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

tl  =  69.5 n  =  10.6 n  =  7.0 r\  =  41.3 q = 69.5

V­1098:  P24  ­P23 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.255  mr'=14.3

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.982 mq=4.7

N . P. (6)
x:  2.755  mTl=1,8

N.P.(10)
x:  0.255  mTl=8.7 PASSAt'=14.3

V­1099:  P23  ­P22 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(S)
x:  0.013  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

rl  =  89.5 t\  =  13.2 T'  =  62.0 T1  =  73.2 q  = 89.5

V­1100:  P32  ­P33 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.415  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

Tt  =  37.2 Tt  =  6.9 1  =  7.0 Tl  =  22.1 T'  =  37.2

V­1101:  P33  ­P114 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.258  mt'=8,8

N.P.(4) N.P.(5)
x:  0.758  mT'=4.2

N.P.(6)
x:0mq=2.5

N.P.(10)
x:  0.258  mTl=7.3 PASSAn=8.e

V­1102:  P114  ­P110 N.P.(1) N.P.(Z) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  0.012  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

T\  =  69.5 Tl  =  8.6 tl  =  26.0 Tt  =  40.2 t' = 69.5

V­1103:  P31  ­P34 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

rl  =  50.6 Tt  =  8.4 Tl  =  8.9 r'  =  30.2 q = 50.6

V­1104:  P34  ­P28 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.244  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:  0.244  m PASSA

T1  =  8.5 Tt  =  4.6 Tl  =  2,5 n  =  7.4 r' = 8,5

V­1105:  P28 ­P27 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  5.253  mT'=42.6

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.778  mT1=9.8

N.P.(6)
x:  5.029  mT1=5.5

N.P.(10)
x:  5.253  mtl=23.4 PASSAn=42.6

V­1106:  P45 ­P111 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  4.9  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.9  m

N.P.(6)
x:  4.874  m

N.P.(10)
x:  4.9  m PASSA

Tl  =  81.1 Tl  =  51.0 Tl  =  41.9 tl  =  95.5 q  = 95.5

V­1107:  P111  ­P37 N.P.(1) N.P.(Z) N,P.(3)
x:  2.983  mrl=12.8

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.983 mn=42.6

N.P.(6)
x:  2.965  mTl=25.2

N.P.(10)
x:  2.983  mTl=72.2 PASSAq=72.2

V­1108:  P37 ­P109 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  5.253  mn=70.4

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.253  mn=22.3

N.P.(6)
x:  5.222  mtl=25.6

N.P.(10)
x:  5.253  mr'=47.9 PASSAq=70.4

V­1109:  P46 ­P112 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  0.304 m

N . P. (6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

r\  =  84.5 Tl  =   12.4 tl  =  44.4 rl  =  64.4 q  = 84.5

V­1110:  P112  ­P38 N.P,(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.927  mT\=11.9

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.982 mn=41.5

N.P.(6)
x:  2.927  mn=19.5

N.P.(10)
x:  2.982  mrl=66.5 PASSAn=66.5

V­1111:  P38  ­P44 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  5.252  mn=70.6

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.252 mn=49.9

N.P.(6)
x:  5.208  mTl=86.8

N.P.(10)
x:  5.252  mtl=99.1.0 PASSArl=99.1
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V­1112:  P47 ­P113 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

Tl  =  71.0 n  =  12.1 Tl  =  6.2 rl  =  36.8 11  =  71.0

V­1113:  P113  ­P39 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.982  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:  2.743  m

N.P.(10)
x:  2.982  m PASSA

n  =  10.6 q  =  3.2 11   =  3.5 71   =  8.9 n =  10.6

V­1114:  P39  ­P44 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.252  m

N,P.(6)
x:  5.001  m

N.P.(10)
x:  5.252  m PASSA

Tl  =   17.8 Tt  =  14,0 n  =  9.9 T'  =  24.5 Tl  =  24.5

V­1115:  P48 ­P115 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.9  m

N.P.(6)
x:  4.861  m

N.P.(10)
x:  4.9  m PASSA

rl  =  84.1 Tt  =  37.0 tl  =  23.3 n  =  59.4 n = 84.1

V­1116:  P115  ­P43 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.982  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.982  m

N.P.(6)
x:  2.964  m

N.P.(10)
x:  2.982  m PASSA

n  =  13.2 T'  =  44.8 Tl  =  30.8 T1  =  79.2 q = 79.2

V­1117:  P43  ­P2 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(S)
x:  5.253  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

tl  =  59.5 tt  =  10.0 q  =  5.3 n  =  32.9 q = 59.5

V­1118:  P5  ­P4 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.162  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

q  =  64.6 T\  =  4.7 r\  =  6.7 q  =  33.4 n = 64.6

V­1119:  P4 ­P3 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.752  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.983  m

N.P.(6)
x:  2.752  m

N.P.(10)
x:  2.983  m PASSA

T1  =   10.6 q  =  8.8 t\  = 4.0 n  =  14.0 q =  14.0

V­1120:  P3  ­P1 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  5.253  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.253  m

N.P.(6)
x:  5.01  m

N.P.(10)
x:  5.253  m PASSA

n  =  52.4 Tl  =  6.4 q  =  5.0 Tl  =  28.6 rt = 52.4

V­112l:  P1  ­P88 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  3.984  mrl=35.8

N.P.(4) N.P.(5)
x:  3.482  mq=6.3

N.P.(6)
x:  3.984  mq=4.4

N.P.(10)
x:  3.984  mn=23.0 PASSA11=35.8

V­1122:  P88 ­P89 N.P.(l) N.P.(2) N.P,(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  8.052  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

rl  =  83.5 rl  =  14.2 n  =  56.7 Tl  =  64.1 q = 83.5

V­1123:  P90 ­P10 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x'  8 244 m

N.P.(4) N.P.(5)
x'  8 244 m

N . P.(6)
x.0m

N.P.(10)
x.  0  016  m PASSAq=98,6

T\  =  98.6 1  =  16.9 q  =  84.7 rl  =  89.9

V­1124:  P10 ­  P9 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

11  =  46.9 n  =  7.7 Tl  =  6.6 n = 40.6 n = 46.9

V­1125:  P9 ­P8 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(S)
x:  4.771  m

N . P. (6)
x:  5.022  m

N.P.(10)
x:0m PASSA

n  =  60.2 Tt  =  8.8 n  =  7.2 n  =  33.2 n = 60.2

V­1126:  P8 ­P7 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.772  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.982  m

N.P.(6)
x:  2.772  m

N.P.(10)
x:  2.982  m PASSA

n  =  8.4 q  =  8.1 r'  =  5.7 n  =  13.9 q  =  13.9

V­1127:  P7 ­P6 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  4.899  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

T1   =  76.7 Tt  =   19.2 T\  =  33.6 T'  =  49.7 q = 76.7

V­1128:  P77  ­P54 N.P.(1) N.P.(Z) N.P.(3)
x:  5.253  m

N.P.(¢) N.P.(5)
x:  4.499  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:  5.253  m PASSA

Tl  =  24.7 q  =  6,2 n  =  5.8 T1  =   15.5 q = 24.7

V­1129:  P54 ­P52 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.236  mn=10.5

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.982  mrl=9.8

N.P.(6)
x:  2.736  mq=3.2

N.P.(10)
x:  2.982  mrt=14.6 PASSAn=14.6

V­1130:  P52  ­P50 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  4.9  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.9  m

N.P.(6)
x:  4,744 m

N.P.(10)
x:  4.9  m PASSA

n  =  59.0 q  =  7.4 tl  =  6.3 n  =  30.5 q = 59.0

V­1131:  P91  ­P92 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  8.2  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  7.989  m

N.P.(6)
x:  6.989  m

N.P.(10)
x:  6.989  m PASSA

n  =  99.8 tl  =  22.9 n  =  89.5 T1  =  95.1 n = 99.8

V­1132:  P78 ­P56 N.P.(l) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  0.275  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

Tl  =  99.5 r\  =  16.0 n  =  83.2 q  =  95.4 q = 99.5

V­1133:  P56  ­P53 N.P.(l) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.034  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

n  =  10.5 T1  =   35.2 n  =  36.7 n =  68.4 q = 68.4

V­1134:  P53 ­P51 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  4.9  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.573  m

N.P.(6)
x:  4.824 m

N.P.(10)
x:  4.9  m PASSA

rl  =  80.3 r'  =  12.4 n  =  32.7 n  =  54.3 rl  = 80.3

V­1135:  P79 ­P58 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(1a)
x:0m PASSA

n  =  63.4 Tl  =  17,0 Tt  =  59.1 tl  =  67.8 11  =  67.8

V­1136:  P58 ­P35 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.982  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

Tl  =  24.7 t'  =  15.4 Tt  =  36.4 tl  = 41.4 Tl  =  41.4

V­1137:  P35  ­P30 N.P,(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  4.9 m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.558  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

q  =  55.1 n  =  11.0 T1  =  35.0 q  =  43.5 n  =  55.1

V­1138:  P95 ­P107 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.922  mrl=47,2

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.922  mr'=37.2

N.P.(6)
x:   1.038  mTl=0.2

N.P.(10)
x:  2.922  mtl=50.7 PASSAn=50.7

V­1139:  P107 ­P93 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:  2.743  m

N.P.(10)
x:  4.766  m PASSA

rl  =  27.9 T1  =   16.0 T\  =  74.4 Tl  =  76.2 q = 76.2

V­1140:  P80  ­P64 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.253  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

rl  =  97.8 1  =   11.7 T\  =  63.5 q  =  78.1 q = 97.8

V­1141:  P64 ­P63 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.982  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

n  =  17.7 1  =  20.4 Tl  =  11.2 n  =  30.9 q = 30.9
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Tramos
VERIFI"ÇÕES DE RESISTÊNCIA {ABNT NBR 8800:2008)

Estado
À Nt Nc Mx My Vx Vy NMXMy T NMVT oTf

V­1142:  P63 ­P61 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(a) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

Tl  =  43.2 rt  =  12.0 1  =  7.7 n  =  26.8 q  = 43.2

V­1143:  P81  ­P67 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  8.495  mrt=94.8

N.P.(4) N.P.(5)
x:  7.901  mT\=17,7

N.P.(6)
x:  8.402  mn=22.8

N.P.(10)
x:  8,495  mT\=50.7 PASSAq=94.8

V­1144:  P67 ­P62 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  0.45  m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

Tl  =  68.3 T\  =   12.8 n  =  14.3 q  =  45.5 tl  =  68.3

V~1145:  P97  ­P96 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  8.2  m

N.P.(4) N.P.(5)
x:  8.2  m

N.P,(6)
x:  8.149  m

N.P.(10)
x:  8.2  m PASSA

t'  =  95.3 n  =  36.8 T'  =  2.5 tl  =  54.6 q  = 95.3

V­1146:  P105  ­P106 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.9  m

N.P.(a) N.P.(5)
x:  2.9  m

N.P.(6)
x:  2.879  m

N.P.(10)
x:  2.9  m PASSA

T1  =  20.2 Tl  =  8.0 Tl  =  30.3 tl  =  34.8 q  = 34.8

V­1147:  P106  ­P103 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x.  5  04  m

N.P.(4) N.P.(5)
x.  4 74  m

N.P.(6)
x.  4 991  m

N.P.(10)
x:  5.04  mT1=59.3 PASSA

1  =  77.0 Tl  =  14.0 rl  =  44.3 tl  =  77.0

V­1148:  P82 ­P71 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  5.253  mrl=21.7

N.P.(4) N.P.(5)
x:  5.253  mr'=12.2

N . P. (6)
x:  5.218  mrl=70.4

N.P.(10)
x:  5.253  mn=75.2 PASSAq=75.2

V­1149:  P71  ­P70 N.P.(1) N.P.t2) N.P.(3)
x:  2.889  mrl=11.0

N.P.(4) N.P.(5)
x:  2.982  mrt=18.7

N.P.(6)
x:0mn=17.0

N.P.(10)
x:  2,982  mn=37.5 PASSAq=37,5

V­1150:  P70  ­P66 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:0m

N.P.(a) N.P.(5)
x:  0.765  m

N.P.(6)
x:  4.781  m

N.P.(10)
x:  4.9  m PASSA

tl  =  22.1 tt  =  7.3 11  =   11.2 tl  =  17.2 q  =  22.1

V­1151:  P83  ­P76 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  5.275  mT'=66.0

N.P.(4) N.P.(5)
x.  0  448  m

N.P.(6)
x:  5.204  mTt=21.6

N.P.(10)
x:  5.275  mn=39.0 PASSA

n  =  10.7 t\ = 66.0

V­1152:  P76 ­P74 N.P.(1) N.P.(Z) N.P.(3)
x:0m

N.P.(4) N.P.(5)
x:0m

N.P.(6)
x:0m

N.P.(10)
x:0m PASSA

r\  =  39.0 T1  =  43.9 T1  =  22.2 r\  =  74.2 n = 74.2

V­1153:  P74 ­P72 N.P.(1) N,P.(2) N.P.(3)
x:  4.898  mTt=81.5

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.898 mn=4.7

N.P.(6)
x:  4.716  mn=5.0

N.P.(10)
x:  4.898  m11=36.4 PASSAq=81.5

V­1154:  V 4 ­V 9 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  2.228  mr'=52.2

N.P.(4) N.P.(S)
x:0mTl=12.0

N.P.(6)
x:  4.23  mt'=1.0

N.P.(10)
x:  2.228  mn=25.0 PASSArl=52.2

V­1155:  V 9  ­V  14 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  0.31  mtl=8,2

N.P.(4) N.P.(5)
x:  3.064  mrl=8.0

N.P.(6)
x:  2.813  mq=0.8

N.P.(7)
x:  3.063  mtt=10.5 PASSAq=10.5

V­1156:  V 14 ­P73 N.P.(1) N.P.(2) N.P.(3)
x:  4.942  mTt=79.5

N.P.(4) N.P.(5)
x:  4.585  mT1=14.7

N.P.(6)
x:  4.836  mtl=25.5

N.P.(7)
x:  4.942  mn=49.5 PASSAq=79.5

Notação:
A  Llmltação do i`ndfce de esbelbez
N[:  Reslstêncla à tração
Nc:  Reslstêncla à compressão
Mx:  Reslstêncla à flexão eixo X
iviy:  Reslstêncla à flexão elxo y
Vx:  Reslstêncla ao estorço cortante X
Vy:  Resistência ao esforço cortante V
NM^1y:  Reslstêncla ao esforço axlal e fle>(ão comblnados
T:  Reslstênda à torção
NNIVT:  Reslstêncla ao momento de torção força axiel,  mc)mento fletor e cortante
cr t f:  Reslstêncla a lnterações de esforços e momento de torção
x:  DÍstância à origem da barra
ri:  Coeflclente de aproveitamento (aMo)
N.P. :  Não procede

Verlflcações desnecessárias para o tipo de perfll (N.P.):
(') A verif]cação não procede, já que não há força axlal de compressão.
a) A veriflcação não será executada, ]á que não exlste esforço axlal de tração.
(3) A verlficação não será executada, ]á que não exlste esforço axlal de cx}mpressão.
(`) A veriflcação não será executada, já ciue não exlste momento fletor.
(S) A verificação não será executada, ]á que não exlste esforço corúnte.
(Õ) Não existe lnteração entre o esforço axlal e o momento fletor nem entre momentos fletores em ambas as dlreções para nenhuma comblnação. Portanto, a verif]cação

não é nex=essárla.
(7) Não há interação entre a esforço axlal,  momento fletor, esforço cortante e momento torsor.  Portanto, a verificação não é necessária.
(e) A veriflcaçõo não é necessárla, ]á que não exlste momento torsor.
(9)  Não  há  interação entre os dols esforços cortantes nem entre o momento torsor, estorço axlal, momentos fletores e esforços cortantes.  Portanto, a verificação não é
necew3sária.
(1°) Este caso não está contemplado pela norma e, portanto, não é possível reallzar a verificaç5o.
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1.­ RELATÓRIO DE ELEMENTOS DE  FUNDAÇÃ0

1.1.­Descrição

Referências Estacas Geometria Amadura

­
P10 Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  5®12.5

Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  6®10
Vuelo Y:  38,0  cm Estribos  horizontais:  3®16
Altura:  75.0 cmDistânciaentre eixos de estacas:  1.00  m Estribos verticais:  ®12.5c/15.5

P11,  P12,  P13,Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  7®10
P14,  P15,  P16,Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  7fz10
P17'  P18,  P20, Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  3®16

P21,  P25 Altura:  75.0 cmDistânciaentre eixos de estacas:  1.00  m Estribos verticais:  ®12.5c/15,5

P19,  P29,  P44Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  7@10
Penetração:  10.0 cm Vuelo  X:  38.0  cm Armadura  superior:  7®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  3fz16
Altura:  75,0 cmDistânciaentre eixos de estacas:  1.00  m Estribos  verticais:  fz)12.5c/15.5

P64,  P73,  P88,Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  7®10
P89,  P91,  P95,Penetração:  10.0 cm Vuelo  X:  38.0  cm Armadura superior:  7®10
P96,  P97,  P98, Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  3fz16
P100,  P103, Altura:  75.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/15.5
P105,  P106 Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

P90 Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  7®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo  X:  38,0  cm Armadura  superior:  7fzl10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  3®16
Altura:  75.0 cmDistânciaentre eixos de estacas:  1.00  m Estribos vertícais:  ®12.5c/15.5

P92 Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  7®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  7Z)10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  3®16
Altura:  75.0 cmDistânciaentre eixos de estacas:  1.00  m Estribos verticais:  ®12.5c/15.5

P93,  P99 Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  7f}10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  7®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  3®16
Altura:  75.0 cmDistânciaentre eixos de estacas:  i.00  m Estribos verticais:  fõ12.5c/15.5

P107 Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  5®12.5
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  6®10

Vuelo Y:  38,0  cm Estribos  horizontais:  3ÍZ16

Altura:  75.0 cmDistânciaentre eixos de estacas:  1.00  m Estribos verticais:  ®12.5c/15.5

(P1­P2) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9íZ10
Penetração:  10.0 cm Vuelo  X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cmDistânciaentre eixos de estacas:  1.00  m Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
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Referências Estacas Geometria Armadura

(P3­P43) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  jnferior:  9¢10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9¢10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância entre eixos de estacas:  1.00  m

(P5­P48) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P6­P50) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9¢10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura superior:  9¢10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8fz12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P7­P52) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9fz10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5

Distância entre eixos de estacas:  1.00 m

(P8­P54) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ízjl2.5c/11.5
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P9­P77) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9Í}10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância entre eixos de estacas:  1.00 m

(P24­P33) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10

Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10
Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95,0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11,5
Distância entre eixos de estacas:  1.00 m

(P26­P32) Tipo,  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  5®16
Altura:  100.0  cm Estribos verticais:  ®16c/19
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P28­P37) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9ÍZ10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P31­P45) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8Í}12.5
Altura:  95,0 cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P38­P39) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5

Distância entre eixos de estacas:  1.00 m
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(P46­P47) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10,0 cmVuelo  X:  38.0  cm Armadura  superior:  9010

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8fz12.5
Altura:  95.0  cm Estribos  verticais:  ®12.5c/11.5

Distância entre eixos de estacas:  1.00  m

(P4­P115) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0  cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8Í}12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P51­P30) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  4®16
Penetração:  10.0  cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  4®16

Vuelo Y:  38,0  cm Estribos  horizontais:   11®12.5

Altura:  115.0  cm Estribos verticais:  íZ16c/15
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P53­P35) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  4®16
Penetração:  10,0 cmVuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  4®16

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:   11fz12.5

Altura:  115.0  cm Estribos verticais:  ®16c/15
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P56­P58) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9f}10
Penetração:  10.0 cm Vuelo  X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ÍH2.5c/11.5
Distância entre eixos de estacas:  1.00  m

(P61­P62) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo  X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8í512.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P63­P67) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo  X:  38,0  cm Armadura superior:  9¢10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância entre eixos de estacas:  1.00  m

(P66­P72) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo  X:  38.0  cm Armadura  superior:  9¢10

Vuelo Y:  38,0  cm Estribos  horizontais:  8fz)12.5

Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5

Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P70­P74) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9fz)10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5

Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P71­P76) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9fz10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9íZ10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8íZ12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P78­P79) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  Ín2.5c/11.5
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m
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(P80­P81) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9íZ10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8ÍZ12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P82­P83) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12,5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5

Distância  entre eixos de estacas:  1.00  m

(P22­P110) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10

Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10
Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  5®16
Altura:  100.0  cm Estribos verticais:  ®16c/19
Distância entre eixos de estacas:  1.00  m

(P23­P114) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9®10
Penetração:  10,0 cmVuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estrjbos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância entre eixos de estacas:  i.00 m

(P27­P109) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9Ízl10

Penetração:  10.0  cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9fz10
Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância entre eixos de estacas:  1.00  m

(P34­P111) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9í}10
Penetração:  10.0 cm Vuelo X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5

Altura:  95,0 cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância  entre eixos de estacas:  1.00 m

(P112­P113) Tipo:  E250 Bloco de 2 estacas Armadura  inferior:  9fz10
Penetração:  10.0 cm Vuelo  X:  38.0  cm Armadura  superior:  9®10

Vuelo Y:  38.0  cm Estribos  horizontais:  8®12.5
Altura:  95.0  cm Estribos verticais:  ®12.5c/11.5
Distância entre eixos de estacas:  1.00  m

1.2.­Medição

Referência:  P10 CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5 ®16

Armadura  inferior Comprimento  (m) 5x2,79 13.95

Peso (kg) 5x2.69 13.44

Armadura superior Comprimento  (m) 6xl.86 11.16

Peso  (kg) 6xl.15 6.88

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 6x2.96 17.76

Peso (kg) 6x4.67 28.04

Estribos verticais Comprimento  (m) 18x2.78 50.04
Peso  (kg) 18x2.68 48.20

Totais Comprimento  (m) 11.16 63.99 17.76
96.56Peso  (kg) 6.88 61.64 28.04

Total com  perdas Comprimento  (m) 12.28 70.39 19.54
106.22(10.00%) Peso  (kg) 7.57 67.80 30.85

J4
Página 143



IS
EN6ENHARIA

Referências:  P11,  P12,  P13,  Pi4,  P15,  P16,  Pi7,  P18,  P20,  P2i  e CA­50 Total
P25

Nome da armadura ®10 ®12.5 ®16

Armadura  inferior Comprimento(m)Peso(kg) 7x2.807xl.73 19.6012.08

Armadura superior Comprimento(m)Peso(kg) 7xl.867xl.15 13.028.02

Estribos  horizontais1 Comprimento(m)Peso(kg) 6x2.966x4.67 17.76128.04

'  Estribos verticais
Comprimento 18x2.7 50.04

(m)Peso  (kg) 818x2.68 48.20

Totais Comprimento 32.62 50.04 17.76

(m)Peso  (kg) 20.10 48.20 28.04 96.34

Total com  perdas Comprimento 35.88 55.04 19.54
105.97(10.00%)1 (m)Peso  (kg) 22.11 53.02 30.84

Referências:  P19,  P29 e P44 CA­50 Total
iNome da armadura ®10 ®12.5 ®16

Armadura  inferior Comprimento (m) 7xl.65 11.55

Peso  (kg) 7xl.02 7.12

Armadura  superior1 Comprimento  (m) 7xl.86 13.02
Peso  (kg) 7xl.15 8.02

i  Estribos  horizontais1
Comprimento  (m) 6x2.96
Peso (kg) 6x4.67

Estribos vertit­ãis Comprimento  (m) 18x2.78 50.04
Peso  (kg) 18x2.68 48.20

Totais Comprimento (m) 24.57 50,041    17.76

91.38Peso  (kg) 15.14 48.20 28.04

Total com  perdas Comprimento (m) 27.03 55,04 19.54
100,52(10.00%) Peso  (kg) 16.65 53.02 30.85

Referências:  P64,  P73,  P88,  P89,  P91,  P95,  P96,  P97,  P98,  P100,  P103, CA­50 Total
P105 e  P106

Nome da armadura ®10 ®12.5 ®16

Armadura  inferior Comprimento  (m)Peso(kg) 7xl.657xl.02 11.557.12

Armadura  superior Comprimento  (m)Peso(kg) 7xl.867xl.15 13.028.02

Estribos horizontais Comprimento  (m)Peso(kg) 6x2.966x4.67 17.7628.04

Estribos verticais Comprimento  (m)Peso(kg) 18x2.7818x2.68 50.0448.20

Totais Comprimento  (m) 24.57 50.04 17.76
91.38Peso (kg) 15.14 48.20 28.04

Total com  perdas Comprimento  (m) 27.03 55.04 19.54
100.52(10.00%) Peso (kg) 16.65 53.02 30.85

Referência:  P9o CA­50 Total

Nome da  armadura ®10 ®12.5 ®16

Armadura  inferior Comprimento (m) 7x2.80 19.60
Peso  (kg) 7xl.73 12.08
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Referência:  P90 CA­50 Total

Nome da armadura ¢10 ®12,5 ¢16
Armadura superior Comprimento  (m) 7xl.86 13.02

Peso  (kg) 7xl.15 8.02

Estribos horizontais Comprimento  (m) 6x2.96 17.76

Peso (kg) 6x4.67 28.04

Estribos verticais Comprimento  (m) 18x2.78 50.04
Peso (kg) 18x2.68 48.20

Totais Comprimento  (m) 32.62 50.04 17.76
96.34Peso  (kg) 20.10 48.20 28.04

Total com perdas Comprimento  (m) 35.88 55.04 19.54
105.97(10.00%) Peso (kg) 22.11 53.02 30.84

Referência:  P92 CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5 ¢16

Armadura  inferior Comprimento  (m) 7x2.80 19.60

Peso  (kg) 7xl.73 12,08

Armadura superior Comprimento  (m) 7xl.86 13.02

Peso  (kg) 7xl.15 8.02

Estribos horizontais Comprimento (m) 6x2.96 17.76
Peso  (kg) 6x4.67 28.04

Estribos verticais Comprimento  (m) 18x2.78 50.04
Peso  (kg) 18x2.68 48,20

Totais Comprimento (m) 32.62 50.04 17.76

96.34Peso  (kg) 20.10 48.20 28.04

Total com  perdas Comprimento (m) 35.88 55.04 19.54
105.97(10.00%) Peso  (kg) 22.11 53.02 30.84

Referências:  P93 e P99 CA­50 Total11.55

Nome da armadura ®10 ®12.5 ®16

Armadura  inferior Comprimento (m) 7xl.65
Peso  (kg) 7xl.02 7.12

Armadura superior Comprimento  (m) 7xl.86 13.02
Peso  (kg) 7xl.15 8.02

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 6x2.96 17.76
Peso  (kg) 6x4.67 28.04

Estribos verticais Comprimento  (m) 18x2.78 50.04
Peso  (kg) 18x2.68 48.20

Totais Comprjmento  (m) 24.57 50.04 17.76
91.38Peso  (kg) 15.14 48.20 28.04

Total com  perdas Comprimento  (m) 27.03 55.04 19.54
100.52(10.00%) Peso  (kg) 16.65 53.02 30.85

Referência:  P107 CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5 ¢16
Armadura  inferior Comprimento  (m) 5xl.92 9.60

Peso  (kg) 5xl.85 9.25

Armadura superior Comprimento  (m) 6xl.86 11.16

Peso  (kg) 6xl.15 6.88

Estribos horizontais Comprimento  (m) 6x2.96 17.76
Peso  (kg) 6x4.67 28.04 J4
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Referência:  P107 CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5 ®16

Estribos verticais Comprimento  (m) 18x2.78 50.04
Peso  (kg) 18x2.68 48.20

Totais Comprimento  (m) 11.16 59.64 17.76

92.37Peso  (kg) 6.88 57.45 28.04
'Total com  perdas

Comprimento  (m) 12.28 65.60 19.54
101.61(10.00%) Peso  (kg) 7.57 63.19 30.85

Referência:  (P1­P2) CA­50 Total

Nome da  armadura ®10 ¢12,5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura  superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 34.95 129.23
146.01(10.000/o) Peso  (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P3­P43) cAi5Õ  _ Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior1 Comprimento (m) 9xl.66 14.94
Peso (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superiorEstriboshorizontais Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15) 10.37

Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com  perdas Comprimento (m) 34.95 1    129.23

146.01(10.00%) Peso  (kg) 21.54 1    124.47
'Referência:  (P5­P48)

CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48

132.74Peso (kg) 19.58 113.16 J4
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Referência:  (P5­P48) CA­50 Total

Nome da armadura ¢10 ®12.5

Total com  perdas Comprimento  (m) 34.95 129.23
146.01(10.00%) Peso  (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P6­P50) CA­50 Total

Nome da  armadura ®10       ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66; 14.94
Peso  (kg) 9xll02, 9.21

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estríbos  horizontais Comprimento (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos vert:icais Comprimento (m)
'22x3.18

69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 34.95    129.23
146.01(10.00%) Peso  (kg) 21.54   124.47

Referência:  (P7­P52) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos horizontais Comprimento (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticaisTotais Comprimento (m) 122x3.18 69.96
Peso (kg)Comprimento (h) 122x3.06 67.39

31.77
1    117.48

132.74Peso (kg) 19.58     113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 34.951 129.23
146.01(10.00%) Peso  (kg) 2 1 . 54 , 124,47

Referêncja:  (P8­P54) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superior Comprimento (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77    117,48
132.74Peso (kg) 19.58    113.16

Total com perdas Comprimento  (m) 34.95    129.23
146,01(10,00%) Peso  (kg) 21.54    124.47 J4
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Referência:  (P9­P77) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ¢12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura  superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83

Peso  (kg) 9xl,15 10.37

Estribos horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77    117.48
132.74Peso  (kg) 19.58    113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 34.95,   129.23
146.01(10.00%) Peso  (kg) 21.54 1    124.47

Referência:  (P24­P33) CA­50 Tota l

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior1 Comprimento  (m) 9x3.21 28.89
Peso (kg) 9xl.98 17.80

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16,83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2,86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 45.72 117.48
141.33Peso  (kg) 28.17 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 50.29 129.23
155.46(10.00%) Peso  (kg) 30.99 124.47

Referência:  (P26­P32) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®16

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9x3.28 29.52
Peso (kg) 9x2.02 18.19

Armadura  superior Comprimento  (m) 9xl.86 16.74

Peso  (kg) 9xl.15 10.32

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 10x2.94 29.40
Peso  (kg) 10x4.64 46.41

Estribos verticais Comprimento  (m) 13x3.34 43.42
Peso (kg) 13x5.27 68.54

Totais Comprimento  (m) 46.26 72.82
143,46Peso  (kg) 28.51 114.95

Total com perdas Comprimento  (m) 50,89 80.10

157.81(10.00%) Peso  (kg) 31.36 126.45

Referência:  (P28­P37) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9x3.21 28.89
Peso  (kg) 9xl.98 17.80

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83

Peso  (kg) 9xl.15 10.37 J4
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Referência:  (P28­P37) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Estribos  horizontais Comprimento (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2,86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 45.72 117.48
141.33Peso  (kg) 28.17 113.16

Total com perdas Comprimento  (m) 50.29 129.23
155.46(10.00%) Peso  (kg) 30.99 124,47

Referência:  (P31­P45) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9x3.21 28.89
Peso  (kg) 9xl.98 17.80

Armadura superior Comprimento (m) 9xl.87 16.83

Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento (m) 45.72 117.48
141.33Peso  (kg) 28.17 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 50.29 129,23
155.46(10.00%) Peso  (kg) 30.99 124.47

Referência:  (P38­P39) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9x3.21 28.89
Peso  (kg) 9xl.98 17.80

Armadura superior Comprimento (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos horizontais Comprimento (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 45.72 117.48

141.33Peso  (kg) 28.17 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 50.29 129.23
155.46(10.000/o) Peso  (kg) 30.99 124.47

Referência :  (P46­P47) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9x3.21 28.89
Peso  (kg) 9xl.98 17.80

Armadura superior Comprimento (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso (kg) 22x3. 67.39
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Referência:  (P46­P47) CA­50 Total

Nome da  armadura ¢10 ®12.5

Totais Comprimento  (m) 45.72 117.48

141.33Peso  (kg) 28.17 113.16

Total com perdas Comprimento  (m) 50.29 129.23
155.46(10.00%) Peso  (kg) 30.99 124.47

Referência:  (P4­P115) CA­50 Total

Nome da armadura 010 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com perdas Comprimento  (m) 34.95 129.23
146.01(10.00%) Peso  (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P51­P30) CA­50 Total

Nome da armadura ®12.5 ®16

Armadura  inferior Comprimento (m) 4x2.00 8.00
Peso  (kg) 4x3.16 12.63

Armadura superior Comprimento (m) 4x2.05 8.20
Peso  (kg) 4x3.24 12.94

Estribos  horizontaisEstribosverticais Comprimento  (m) 22x2.95

18x3.64

64.90
Peso (kg) 22x2.84 62.51

Comprimento  (m) 65.52
Peso  (kg) 18x5.75 103.43

Totais Comprimento  (m) 64.90 81.72
191.51Peso  (kg) 62.51 129.00

Total com  perdas Comprimento  (m) 71.39 89.89
210.66(10.00%) Peso  (kg) 68.76 141.90

Referência:  (P53­P35) CA­50 Total

Nome da armadura ®12.5 ®16

Armadura  inferior Comprimento  (m) 4x2.00 8.00
Peso  (kg) 4x3.16 12.63

Armadura superior Comprimento  (m) 4x2.05 8.20
Peso  (kg) 4x3.24 12.94

Estribos  horizontais Comprimento (m) 22x2.95 64.90
Peso  (kg) 22x2.84 62.51

Estribos verticais Comprimento  (m) 18x3.64 65.52
Peso  (kg) 18x5.75 103.43

Totais Comprimento  (m) 64.90 81.72
191.51Peso  (kg) 62.51 129.00

Total com  perdas Comprimento  (m) 71.39 89.89
210.66(10.00%) Peso  (kg) 68,76 141.90 J4
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Referência:  (P56­P58) CA­50 Tota l

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3,18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso (kg) 19.58 113.16

Total com perdas Comprimento  (m) 34.95 129.23
146.01(10.00%) Peso (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P61­P62) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superior Comprjmento (m) 9xl.87 16.83

Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estríbos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 34.95 129.23
146.01(10.00%) Peso  (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P63­P67) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura  superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 34.95 129.23
146.01(10,00%) Peso (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P66­P72) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83

Peso  (kg) 9xl.15 10.37 J4
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Referência:  (P66­P72}­­­ CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Estribos horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Estribos verticais

Totais Co­riprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 34.95 129.23
146.01(10.00%) Peso  (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P70­P74) CA­50 Total

Nome da  armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura  superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83

Peso (kg) 9xl.15 10.37

Estribos horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com perdas Comprimento  (m) 34.95 129.23
146.01(10.00%) Peso  (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P7i­P76) CA­50 Total

Nome da  armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com  perdas Comprjmento  (m) 34.95 129.23
146.01(10.00%) Peso (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P78­P79) CA­50 Tota l

Nome da armadura ®10 ®12,5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39 J4

Página 152



Referência:  (P78­P79) CA­50
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Nome da armadura ®10 ®12.5

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com  perdas Comprimento (m) 34.95 129.23
146.01(10.00%) Peso  (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P80­P81) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superior Comprjmento  (m) 9xl.87 16.83
Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 34.95 129.23
146.01(10.00%) Peso  (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P82­P83) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso  (kg) 9xl.02 9,21

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83

Peso  (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 34.95 129.23
146.01(10.00%) Peso  (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P22­P110) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®16

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9x3.28 29.52
Peso (kg) 9x2.02 18.19

Armadura  superior Comprimento  (m) 9xl.86 16.74
Peso (kg) 9xl.15 10.32

Estribos horizontais Comprimento  (m) 10x2.94 29.40
Peso (kg) 10x4.64 46.41

Estribos verticais1 Comprimento  (m) 13x3.34 43.42
Peso (kg) 13x5.27 68.54

hotais Comprimento  (m) 46.26 72.82
143.46Peso  (kg) 28.51 114.95

Total com perdas Comprimento  (m) 50.89 80.10
157.81(10.00%) Peso  (kg) 31.36 126.45 J4
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Referência:  (P23­Pli4) CA­50 Total

1

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9xl.66 14.94
Peso (kg) 9xl.02 9.21

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83

Peso (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 31.77 117.48
132.74Peso  (kg) 19.58 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 34.95 129.23
146.01(10.00%) Peso (kg) 21.54 124.47

Referência:  (P27­P109) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior Comprimento  (m) 9x3,21 28.89
Peso  (kg) 9xl.98 17.80

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso (kg) 9xl.15 10.37

Estribos  horizontais Comprimento  (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18 69.96
Peso (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento (m) 45.72 117.48
141.33Peso (kg) 28.17 113.16

Total com  perdas Comprimento (m) 50.29 129.23
155.46(10.00%) Peso  (kg) 30.99 124.47

Referência:  (P34­Plii) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior            Comprimento  (m) 9x3,21 28.89
Peso (kg) 9xl.98 17.80

Armadura superior Comprimento  (m) 9xl.87 16.83
Peso (kg) 9xl.15 10.37

Estribos horizontais Comprimento (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso (k9) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 45.72 117.48
141.33Peso (kg) 28.17 113.16

Total com  perdas Comprimento  (m) 50.29 129.23
155.46(10.00%) Peso (kg) 30.99 124.47

Referência:  (Pii2­Pii3) CA­50 Total

Nome da armadura ®10 ®12.5

Armadura  inferior              Comprimento  (m) 9x3.21 28.89
Peso  (kg) 9xl.98 17,80

superior                                  Comprimento (m) 9xl.87 16.83

Peso  (kg) 9xl.15 10.37
J4
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Referência:  (P112­P113) CA­50 Tota l

Nome da armadura ®10 ®12.5

Estribos horizontais Comprimento (m) 16x2.97 47.52
Peso  (kg) 16x2.86 45.77

Estribos verticais Comprimento  (m) 22x3.18 69.96
Peso  (kg) 22x3.06 67.39

Totais Comprimento  (m) 45.72 117.48

141.33(Peso  (kg) 28.17 113.16

Total com perdas Comprimento  (m) 50.29 129.23
155.46(10.00%) Peso  (kg) 30.99 124.47

Resumo de  medição  (incluídas perdas de aço)

Elemento

CA­50  (kg) Concreto­­(mà)   ­­    ­ Fôrmas(m2)

¢10 ®12.5 ®16 Tota' C25,  usina.rígor Limpeza

Referênc a:  P10 7.57 67.80 30.85 106.22 1.00 0.13 3.62

Referênc as:  P11,  P12,  P13,  P14,  P15,  P16,  P17,  P18,  P20,  P21  e  P2511x22.11 11x53.02 11x30.84 1165.67 11xl.00 11xO.13 11x3.70

Referênc as:  P19,  P29 e P44 3xl6.65 3x53.02 3x30.85 301.56 3xl.00 3xO.13 3x3.62

Referênc as:  P64,  P73,  P88,  P89,  P91,  P95,  P96,  P97,  P98,  P100,  P103,13xl6.65 13x53.02 13x30,85 1306.76 13xl.00 13xO.13 13x3.62

P105  e P106

Referênc a:  P90 22.11 53.02 30.84 105.97 1.00 0.13 3.70

Referênc a:  P92 22,11 53.02 30.84 105.97 1.00 0.13 3.70

Referênc as:  P93  e P99 2xl6.65 2x53.02 2x30.85 201.04 2xl.00 2xO.13 2x3.70

Referênc a:   P107 7.56 63.20 30.85 101.61 1.00 0.13 3.62

Referênc a:   (P1­P2) 2 1 . 54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P3­P43) 2 1 . 54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P5­P48) 2 1 . 54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.71

Referênc a:  (P6­P50) 2 1 . 54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.71

Referênc a:  (P7­P52) 2 1 . 54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P8­P54) 2 1 . 54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P9­P77) 2 1 . 54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P24­P33) 30.99 124.47 155.46 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P26­P32) 31.36 126.45 157.81 1.34 0.13 4.96

Referênc a:  (P28­P37) 30.99 124.47 155.46 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P31­P45) 30.99 124.47 155.46 1.27 0.13 4.71

Referênc a:  (P38­P39) 30.99 124.47 155.46 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P46­P47) 30.99 124.47 155.46 1.27 0.13 4.71

Referênc a:  (P4­P115) 21.54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P51­P30) 68.76 141.90 210.66 1.54 0.13 5.72

Referênc a:  (P53­P35) 68.76 141.90 210.66 1.54 0.13 5.64

Referênc a:  (P56­P58) 21.54 124.47
'

146.01 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P61­P62) 21.54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.71

Referênc a:  (P63­P67) 21.54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.63

|Referência:  (P66­P72)                                                                                                           |         21.54|      124.47|                          1461­0­1|­­                   i.27|         0.13

|Referênc a:  (P70­P74) 21.54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.63

|Referênc a:  (P71­P76) 21.54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P78­P79) 21.54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.71

Referênc a:  (P80­P81) 21.54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.71

l Referênc a:  (P82­P83) 21.54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.71

Referênc a:  (P22­P110) 31.36 126.45 157.81 1.34 0.13 4.96

Referênc a:  (P23­P114) 21.54 124.47 146.01 1.27 0.13 4.63

Referênc a:  (P27­P109) 30.99 124.47 155.46 1.27 0.13 4.71

Referênc a:   (P34­P111) 30.99 124.47 155.46 1.27 0.13 4.63

Referênc a:   (P112­P113) 30.99 124.47 155.46 1.27 0.13 4.63

Totais 1300.62 5148.36 1554.62 8003.60 71.90 1           8.43 263.06
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Relatório quantitativos de vigas

Obra:  PMJ  ­EDUCAMAIS  ESPERANÇA

Data:  29/01/202100:37:19

Materiais:

Aço  Perfis:

Laminado e soldado:   A­572  Grau  50, t<=50  ,  3516.82  kgf/cm2

Resumo de quantitativos (Perfis)

Descrição
Comprimentom Peso Totalkg

W  150 x  13 111.97 1459.00

W  150 x  18 18.31 336.34

W  150  x 24.0 20.87 516.05

W 200 x  15 10.20 155.33

W 200 x 26.6 76.90 2064.52

W  200  x  31.3 99.51 3148.03

W  250 x  17.9 6.33 114.79

W  250 x 22.3 6.62 150.18

W 250 x 28.4 23,79 683.51

W  250 x 32.7 15.87 524.47

W 250 x 38.5 40.09 1560.94

W 250 x 44.8 13.12 593.23

W  310 x 21 6.62 141.35

W  310 x 28.3 6.62 189.68

W  310  x  32.7 6.62 218.78

W  310  x  38.7 4.90 191.17

W 310 x 44.5 15.06 676.22

W  310 x 52 12.20 641.66

W 360 x 32.9 6.31 208.54

W 360 x 39 6,64 261.66

W 360 x 51 9.31 473.58

W 360 x 57,8 11.93 678.96

W 360 x 64 60.20 3860.88

W 360 x 72 5.25 376.27

W 360 x 79 31.82 2527.84

W 460 x  106.0 6.68 708.44

W 460 x 97.0 5.08 492.09

W  530 x  101.0 8.24 840.89

Total Aço  laminado e soldado  ( A­572 Grau  50, t<=50  ) 647,06 23794.40

Total  Obra 647.06 23794.40
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1.­RELATÓRIO DE PL.ACAS DE ANCORAGEM

1.1.­Descrição
Referênclas Placa  base Disposlção Enrijecedores Parafusos

P1,  P47,  P72' Largura  X 400 mm Posição X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢19.05  mm  L=55 cm
P77,  P35 Largura YEspessur 450 mm18mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P2,  P31'  P38, Largura X 400 mm Posição X:  Por balanço final  20.0  mm Paralelos  X:  ­ 4¢19.05 mm L=65 cm
P61 Largura YEspessur 450 mm18mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra a  180  graus

P3,  P39 Largura  X:  450  mm Posição  X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos  X:  ­ 4¢22.22 mm L=70 cm
Largura Y:Espessura 500 mm:25mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P4 Largura  X:  450  mm Posição  X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢22.22 mm  L=65 cm
Largura Y:Espessura 500  mm:25mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P5,  P32'  P50, Largura  X 400  mm Posição  X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢19.05 mm  L=60 cm
P111 Largura YEspessur 450  mm18mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P6,  P28,  P51 Largura X 350 mm Posição X:  Por balanço final  20.0  mm Paralelos  X:  ­ 4¢15.87  mm  L=30 cm
Largura YEspessur 400 mm14mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra a  180  graiis

P7,  P43,  P70' Largura  X 450 mm Posição  X:  Por balanço final  20.0  mm Paralelos  X:  ­ 4®22.22 mm  L=65 cm
P71,  P115 Largura YEspessura 500 mm25mm Posição y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P8 Largura  X 450 mm Posição X:  Por balanço final  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢22.22 mm  L=70 cm
Largura YEspessur 500 mm25mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P9 Largura  X 450 mm Posição X:  Por balanço final  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4f522.22  mm  L=60 cm

Largura YEspessura 500 mm25mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P10 Largura  X 400  mm Posição X:  Centrada Paralelos X:  2(100xOx5.0) 4fzí19.05  mm  L=55  cm

Largura YEspessura 400 mm15mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  2(100xOx6.0) Dobra  a  180 graus

P11,  P21,  P22,Largura X 400 mm Posição X:  Centrada Paralelos  X:  ­ 4¢19.05 mm L=35 cm
P25,  P73,  P110Largura YEspessura 400 mm14mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra a  180 graus

P12,  P13,  P14,Largura X 400 mm Posição X:  Centrada Paralelos X:  ­ 4®19.05 mm  L=30 cm

P16,  P18,  P19,P20,P29,P95'P98,P100,P103,P105Largura Y:  400  mmEspessura:14mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra a  180 graus

P15 Largura  X 400 mm Posição X:  Centrada Paralelos X:  ­ 4®19.05 mm  L=40 cm
Largura YEspessura 400 mm14mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra a  180 graus

P17 Largura  X 400 mm Posição X:  Centrada Paralelos X:  ­ 4¢19.05 mm  L=50 cm
Largura YEspessura 400 mm15mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  1(100x30x5.0) Dobra  a  180 graus

P23 Largura  X 350 mm Posição X:  Por balanço final  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢15.87 mm  L=40 cm
Largura YEspessura 400 mm14mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P24 Largura  X 350 mm Posição X:  Por balanço final  20.0  mm Paralelos  X:  ­ 4¢15.87 mm L=45 cm
Largura YEspessura 400 mm14mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra a  180  graus

P26,  P27,  P48 Largura  X 350 mm Posição  X:  Por balanço final  20.0  mm Paralelos  X:  ­ 4¢15.87 mm L=50 cm
Largura YEspessura 400 mm14mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra a  180  graus
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Referênclas Placa base Dispos!ção Enrijecedores Parafusos

P33,  P83,  P109Largura  X 350 mm Posição  X:  Por balanço  inicial  20,0  mm Paralelos  X:  ­ 4®15.87 mm  L=60 cm

Largura YEspessura 400 mm14mm Posição y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P34,  P80,  P82' Largura  X 400 mm Posição X:  Por balanço final  20.0  mm Paralelos  X:  ­ 4®19.05 mm  L=55 cm

P112 Largura Y:  450  mmEspessura:18mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra a  180 graus

P37,  P54 Largura  X:  400  mm Posição  X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos  X:  ­ 4Ízl19.05  mm  L=70 cm

Largura Y:Espessura 450  mm:20mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P44 Largura  X 400 mm Posição X:  Centrada Paralelos  X:  ­ 4¢19.05 mm  L=45 cm

Largura YEspessura 400 mm15mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra a  180 graus

P45 Largura  X 350 mm Posição  X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos  X:  ­ 4¢15.87  mm  L=55 cm

Largura Y:Espessura 400  mm:14mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P46,  P78 Largura X 350 mm Posição  X:  Por balanço  final  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4®15.87  mm  L=35 cm

Largura YEspessura 400 mm14mm Posição y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P52,  P113 Largura X 450 mm Posição X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢22.22 mm L=60 cm
Largura YEspessura 500 mm25mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P53 Largura X 400 mm Posição  X:  Por balanço  final  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢19.05  mm  L=70 cm

Largura YEspessura 450 mm20mm Posição y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180  graus

P56'  P66 Largura X 400 mm Posição  X:  Por balanço  final  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢19.05 mm  L=60 cm

Largura YEspessura 450 mm18mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P58,  P74 Largura X 400 mm Posição  X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4íZÍ19.05  mm  L=65 cm

Largura YEspessura 450 mm18mm Posição y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180  graus

P62 Largura  X 350 mm Posição X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4ízjl5.87 mm  L=50 cm

Largura YEspessura 400 mm14mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P63 Largura  X 500 mm Posição X:  Por balanço final  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢22.22  mm  L=70 cm

Largura YEspessura 550 mm35mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P64 Largura  X 400  mm Posição X:  Centrada Paralelos  X:  2(100x30x5.0) 4¢19.05 mm  L=60 cm
Largura Y:Espessura 400  mm:15mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra a  180 graus

P67 Largura  X 450 mm Posição X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢22.22  mm  L=75 cm

Largura YEspessura 500 mm20mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  1(150xOx7.0) Dobra  a  180  graus

P76 Largura  X 300  mm Posição X:  Por  balanço  inicial  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢15.87  mm  L=30 cm
Largura Y:Espessura 350 mm:14mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P79 Largura  X:  400  mm Posição X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos  X:  ­ 4¢19.05  mm  L=50 cm

Largura Y:Espessura 450 mm:18mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P81 Largura  X 500 mm Posição  X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos  X:  ­ 4®22.22  mm  L=90 cm

Largura YEspessur 550 mm22mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:   1(150xOx8.0) Dobra  a  180 graus

P88 Largura  X 400 mm Posição X:  Centrada Paralelos  X:  ­ 4®19.05  mm  L=55 cm

Largura Y:Espessura 400 mm:15mm Posição y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P89 Largura X:  450  mm Posição X:  Centrada Paralelos  X:  ­ 4®22.22  mm  L=65 cm

Largura Y:  450 mmEspessura:18mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  2(100xOx5.0) Dobra  a  180 graus
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Reférências Placa base Dlsposlção Enrijecedores Parafusos

P90 Largura  X 500 mm Posição X:  Centrada Paralelos X:  ­ 4®22.22  mm  L=70 cm
Largura YEspessur 500 mm18mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  2(150xOx8.0) Dobra  a  180 graus

P91 Largura  X 500 mm Posição X:  Centrada Paralelos  X:  ­ 8¢22.22 mm L=60 cm
Largura YEspessur 500  mm18mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  2(150x30x7.0) Dobra a  180 graus

P92 Largura X 500 mm Posição X:  Centrada Paralelos X:  ­ 8®22.22  mm  L=65 cm
Largura YEspessura 500 mm18mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  2(150x30x7.0) Dobra  a  180 graus

P93 Largura  X 350  mm Posição X:  Centrada Paralelos X:  ­ 4¢15.87 mm  L=45 cm
Largura Y:Espessura 350  mm:15mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  1(100x30x5.0) Dobra  a  180 graus

P96 Largura  X 550  mm Posição X:  Centrada Paralelos  X:  ­ 4¢25.38 mm L=75 cm
Largura YEspessura 550 mm20mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  2(150xOx8.0) Dobra a  180 graus

P97 Largura X 500 mm Posição X:  Centrada Paralelos X:  ­ 4¢22.22 mm  L=90 cm
Largura YEspessura 500 mm18mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  2(150x30x7.0) Dobra  a  180 graus

P99 Largura  X 350  mm Posição X:  Centrada Paralelos X:  ­ 4®15.87  mm  L=30 cm
Largura YEspessura 350  mm14mm Posição V:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra a  180 graus

P106 Largura  X 400 mm Posição X:  Centrada Paralelos X:  2(100x30x5.0) 4®19.05 mm  L=45 cm
Largura YEspessura 400 mm15mm Posição Y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

P107 Largura X 350 mm Posição X:  Centrada Paralelos X:  ­ 4®15.87 mm  L=30 cm
Largura YEspessura 350 mm15mm Posição y:  Centrada Paralelos Y:  1(100x30x5.0) Dobra  a  180 graus

P114,  P30 Largura  X 350 mm Posição  X:  Por balanço  inicial  20.0  mm Paralelos X:  ­ 4¢15.87  mm  L=30 cm
Largura Y:Espessura 400 mm:14mm Posição y:  Centrada Paralelos Y:  ­ Dobra  a  180 graus

1.2.­Medição

1.2.1.­Medição de chumbadores de placas de ancoragem

Pilares Parafusos AçO Comprimento  m Peso kgf Totais  m Totals  kgf

P1,  P47,  P72,  P77,  P35 20¢19,05 mm  L=82 cm ASTM  A­36  (liso) 20 x 0.82 20  x  1.85

1

P2,  P31,  P38,  P61 16¢19.05  mm  L=92 cm ASTM  A­36  (liso) 16 x 0.92 16 x 2.07

P3,  P39 8fz22.22  mm  L=102 cm ASTM  A­36  (liso) 8 x  1.02 8 x  3.11

P4 4¢22,22 mm  L=97 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.97 4 x 2.96

P5,  P32,  P50,  P111 16¢19.05  mm  L=87 cm ASTM  A­36  (liso) 16 x 0.87 16 x  1.96

P6,  P28,  P51 12¢15.87  mm  L=53 cm ASTM  A­36  (liso) 12 x 0.53 12 x 0.82

P7,  P43,  P70,  P71,  P11520¢22.22 mm  L=97 cm ASTM  A­36  (liso) 20 x 0.97 20 x 2,96

P8 4¢22.22 mm L=102 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x  1.02 4 x  3.11

P9 4¢22.22 mm L=92 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.92 4 x 2.80

P10P11,  P21,  P22,  P25,  P73,P110P12,P13,P14,P16,P18,P19,P20,P29,P95,P98,P100,P103,P1054¢19.05  mm  L=82 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.82 4 x  1.84

24¢19.05  mm  L=62 cm52¢19.05mmL=57cm ASTM  A­36  (liso)ASTMA­36(liso) 24 x 0.6252x0.57 24 x  1.3952x1.28

P15 4¢19.05 mm  L=67 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.67 4 x  1.50

P17 4¢19.05  mm  L=77 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.77 4 x  1.73

P23 4¢15.87  mm  L=63 cm ASTM  A­36  (Iiso) 4 x 0.63 4 x 0.98
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Pilares Parafusos AçO Comprimento m Peso  kgf Totais  m Totais kgf

P24 4¢15.87 mm L=68 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.68 4 x  1.06

300.38 713.20

P26,  P27,  P48 12®15.87  mm  L=73 cm ASTM  A­36  (liso) 12 x 0.73 12 x  1.14

P33,  P83,  P109 12®15.87  mm  L=83 cm ASTM  A­36  (Iiso) 12 x 0.83 12  x  1.29

P34,  P80,  P82,  P112 16¢19.05  mm  L=82 cm ASTM  A­36  (liso) 16 x 0.82 16  x  1.85

P37,  P54 8®19.05  mm  L=98 cm ASTM  A­36  (liso) 8 x 0.98 8  x  2.19

P44 4¢19.05 mm L=72 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.72 4 x  1.61

P45 4¢15.87  mm  L=78 cm ASTM A­36  (liso) 4 x 0.78 4 x  1.21

P46,  P78 8¢15.87  mm  L=58 cm ASTM  A­36  (liso) 8 x 0.58 8 x 0.90

P52,  P113 8¢22.22  mm  L=92 cm ASTM A­36  (liso) 8 x 0.92 8 x 2.80

P53 4¢19.05  mm  L=98 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.98 4 x 2.19

P56,  P66 8¢19.05  mm L=87 cm ASTM  A­36  (liso) 8 x 0.87 8  x  1.96

P58,  P74 8¢19.05  mm  L=92 cm ASTM  A­36  (liso) 8 x 0.92 8 x 2.07

P62 4¢15.87 mm L=73 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.73 4 x  1.14

P63 4¢22.22  mm  L=103 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x  1.03 4 x 3.14

P64 4¢19.05  mm  L=87 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.87 4 x  1.95

P67 4¢22,22 mm L=107 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x  1.07 4 x 3.25

P76 4¢15,87 mm L=53 cm ASTM A­36  (liso) 4 x 0.53 4 x 0.82

P79 4¢19,05 mm L=77 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.77 4 x  1.73

P81 4¢22.22 mm L=122 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x  1.22 4 x 3.71

P88 4®19.05  mm  L=82 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.82 4 x  1.84

P89 4¢22.22 mm L=96 cm ASTM A­36  (liso) 4 x 0.96 4 x 2.93

P90 4®22,22  mm  L=101  cm ASTM A­36  (liso) 4 x  1,01 4 x 3.09

P91 8022.22  mm  L=91  cm ASTM  A­36  (liso) 8 x  0.91 8 x 2.78

P92 8¢22,22  mm L=96 cm ASTM  A­36  (Iiso) 8 x 0.96 8 x 2.93

P93 4¢15.87 mm L=68 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.68 4 x  1.06

P96 4¢25.38  mm  L=111  cm ASTM  A­36  (liso) 4  x  1.11 4 x 4.39

P97 4¢22,22 mm  L=121 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x  1,21 4 x 3.70

P99 4ÍZJ15.87  mm  L=53  cm ASTM  A­36  (Iiso) 4 x 0.53 4 x 0.82

P106 4®19.05  mm  L=72 cm ASTM  A­36  (liso) 4 x 0.72 4  x  1.61

P107 4¢15.87  mm  L=53  cm ASTM A­36  (liso) 4 x 0.53 4 x 0.83

P114,  P30 8¢15.87  mm  L=53  cm ASTM  A­36  (liso) 8 x 0.53 8 x 0.82

Totais 300.38 713.20

1.2.2.­Medição de placas de ancoragem

Pilares AçO Peso kgf Totais kgf
1

P1,  P47,  P72,  P77,  P35 A­572 Grau  50, t<=50 5 x 25.43

P2,  P31,  P38,  P61 A­572 Grau  50, t<=50 4 x 25.43

P3,  P39 A­572 Grau  50, t<=50 2 x 44.16

P4P5,  P32,  P50,  P111P6,P28,P51 A­572 Grau  50, t<=50 1  x 44.16

A­572 Grau  50, t<=50 4 x 25.43

A­572 Grau  50, t<=50 3  x  15.39

P7,  P43,  P70,  P71,  P115 A­572 Grau  50, t<=50 5 x 44.16

P8 A­572 Grau  50, t<=50 1  x 44.16

P9 A­572 Grau  50, t<=50 1  x 44.16
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Pilares AçO Peso  kgf Totajs kgf

P10 A­572 Grau  50, t<=50 1  x 22,46
1

P11,  P21,  P22,  P25,  P73,

A­572 Grau  50, t<=50A­572Grau50,t<=50 6 x  17.5813x17.58P110

P12,  P13,  P14,  P16,  P18,

P19,  P20,  P29,  P95,  P98,

P100,  P103,  P105

P15 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  17.58

P17 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  19.20

P23 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  15.39

P24 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  15.39

P26,  P27,  P48 A­572 Grau  50, t<=50 3  x  15.39

P33,  P83,  P109 A­572 Grau  50, t<=50 3  x  15.39

P34,  P80,  P82,  P112 A­572 Grau  50, t<=50 4 x 25.43

P37,  P54 A­572 Grau  50, t<=50 2 x 28.26

P44 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  18.84

P45 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  15.39

P46,  P78 A­572 Grau  50, t<=50 2  x  15.39

P52'  P113 A­572 Grau  50, t<=50 2 x 44.16

P53 A­572 Grau  50, t<=50 1  x 28.26

P56,  P66 A­572 Grau  50, t<=50 2 x 25.43

P58,  P74 A­572 Grau  50, t<=50 2 x 25.43

P62 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  15.39

P63 A­572 Grau  50, t<=50 1  x 75.56

P64 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  21.58

P67 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  36.31

P76 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  11.54

P79 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  25.43

P81 A­572 Grau  50, t<=50 1  x 48.86

P88 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  18.84

P89 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  31.40

P90 A­572 Grau  50, t<=50 1  x 42.07

P91 A­572 Grau  50, t<=50 1  x 41.98

P92 A­572  Grau  50, t<=50 1  x 41.98

P93 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  14.77

P96 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  55.12

P97 A­572 Grau  50, t<=50 1  x 41.98

P99 A­572  Grau  50, t<=50 1  x  13.46

P106 A­572  Grau  50, t<=50 1  x  21.58

P107 A­572 Grau  50, t<=50 1  x  14.77

P114,  P30 A­572 Grau  50, t<=50 2  x  15.39

Totais 2379.76
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PS LOPES e AA LOPES ESTAQUEAMENTO l_TDA.
CNPJ: 03.868.794/0001 ­06
Avenida José Candido Porto ­Vila Branca  CEP:  12.301.­000 Jacareí ­SP
TEL:  (12) 3958­1073



PREZADOS SENHORES

PREFEITURA MUNICIPAL DE JACAREÍ
CNPJ : 46.694.139/0001 i}3

Atendendo  a  vossa  solicitação,  segue  iaudo  número  320320  apresentando

estudo  geotécnicos,   em  que  foram   realizados  03   pontos  de  sondagem   a

percussão, totalizando 44,35 metros; sondagem realizada em sua obra, situada

á    AV.    LUCAS    NOGUEIRA    GARCÊS,    395    ­   JARDIM    ESPERANÇA    ­

JACAREl/SP ­CEP: 12.324­000.

Sondagem  esta,  para  simples  reconhecimento  do  solo  em  SPT  "STANDART

PENETRATION  TEST  conforme  NBR  6484,  sendo  medida  a  cada  metro  as

resistências do solo na cravação do amostrador tipo TERZAGHl­PECK de 1. 3/8"

de diâmetro interno e 2" diãmetro externo.

lnformamos ainda, que o nível do lençol freático depende da permeabilidade do

solo e as condições meteorológica  no dia da execução do serviço;  portanto,  a

correta verificação  do  nivel  d'água,  deverá  ser realizado  através  do furo  com

maior diâmetro.

Colocamo­nos a inteira disposição para esclarecimento que se faz necessário.

CREA: 5ü6¢745209



INíCIO: 02/03/2020

TÉRMINO: 03/03/2020
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Anotaçã® de R6ponsabilidade Técnic3 ­ ^RT

Lei no 6.496, de 7 de de£embro de i977

Conselho Regional de Engenliaria e Agronomia do Estado de São Pai[lo

1. Ftesponsável Té€nico

RICARDO PEFtALE
Tíiu!o prciírssiona!:      Eng®nheiro civii

Empresa Cõntratada:  PS LOPES E AA LOPES ESTAQUEAMENTO LTDA

ART de Obra ou Serviç®

28027230200322924

RNp:  26022$8704

Registro:   5060745209€P

Registro:  0559688JSP

2. Dados do Ccintrato

Çontrâtante: PREFETTUFU MUNICIPAL DE JACAFtEi

Êndereço:    Praça DOS TRÉS PODERES

Cornplemento:

C`iciade:  Jacareí

Cantrato:

Vaior: RS  2.077,70

Ação lnstitucional:

5airro: CENTRO

UF:  SP

Celebraóo em:     14/02/2020                          Vinculada à Ari na.

Tipo de Conüatan{e:  Pessoa Juridica de Dlreito Público

CPF/CNPJ: 46.694.139/0001 T83

N­.  73

CEP:    12327.1?0

3. Dados da Obra Serviço
Endereço:  Avenida LUCAS NOGUEIRA GARCEZ

Complemento:

Cidade: Jacarci

Data  cle lni.cio: 02/03ftz020

Previsão de Témino: C3/03#02C

Coord enadas Geogíáficas:

Finalidade:

NO:  395

Bairro: JARD" ESPERANÇA

UF:  SP                                                 CEP:  12324­OOO

Códlgo:

CPF/CNPJ:

4. Atividaec Técn!ca

Orientação
1

Quantidade                      Unidad e

Execução                                     Sondagens                                                                      44.35000                    m etro

ApÓs a conc]usão das atividadg técnicas o profissional deverà proceder a baixa desta ART

.L`                            5. observações

~               Execução de ô3 furos de sondagem a pt:rcü€são coriforme NBR 6484/1 lotaii2ando 44,3§ fTt f"­i]rados.

`                  ­       6. Declmçd.

Acessibilidade: Declaro que as regras do acessibilidade previstas nas nomas técnicas da ABNT, na legislação específica e no Decret® n°
5.296, de 2 de de=embro de 2004, não se aplicam às atividades profissi®rtais acima relacionadas.



­                 7. EJitld.d. d. Cl].n
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9. lnfomaçõeg

� A prSESeii!© ART ©ncontraü® d®vldamoiite qtiltada conforim dado§

congtaniog no Íodapó­v®rcão do slstoma.  corlltlcíida polo ~®sso Wúmero.

� A aut®ritlcldad® desto documento podc s®r verificada no slt®
w\^/w,crBaap.org.br oiJ `Amm/. corifea.orgJ]r

­A guarda da vis a§g!nada d@ ART 9erá de Íesponsabilidade do prafissioiial

® do coniratante com o oti|®tlvo de docümentar o vlr`cqlo contratual.

~.creasp.org.bi.
Tel:  Oaoo 1718  ii

E­mail: ace§sar l(nk Fale Coi`osco do site aci'ma

Valor ART R$   88.70                          Regjstíaúa em:    19/03/2020              Valor pago R$   88.78                         NÜsso Numeío:    280272302003Z2924      Versão do §istem

lmpres6o 8ni: t¢/0¢/20Z015:29:24



Município de Jacareí
SECRETARIA  DE SEGURANÇA  E  DEFESA  DO  CIDADÃO

DEFESA  CIVIL

VISTORIA ­ 039/2021

Membro:           Claudia Miriam de souza Almeida

Membro:            Milton camillo

Membro:           lsmael Moraes de Almeida

Membro:           Luana Maria dos santos

Vistoria:             Creche Escola zulmira de oliveira;

Localização:    Av. Lucas Nogueira Garcez, n° 395 ­Jd. Esperança (Educamais Esperança);

Solicitante:       Maria Thereza Ferreira cyrino ­Secretária Municipal de Educação;

Relator:           Eng.° lsmael Moraes de Almeida

A  Comissão  de  Vistoria  da  Defesa  CMI;  instituída  pelo  Decreto  n°  04,  de  05  de janeiro  de

2009,  representada  pelos  engenheiros:  Claudia  Miriam  de Souza AJmeida,  Luana  Maria  dos

Santos, Milton Camillo e lsmael Moraes de AJmeida, analisou a vistoria elaborada por mim em

03/03/2021, às 15hsoomin local acima citado e constatou:

A avaliação de risco se dá  pela observação visual de  parâmetros  evidentes,  não  há
conhecimentos de resistências características de projeto.  Desta forma, este relatório
se preocupa somente em apontar evidências visuais claras de situação que podem ou

poderiam causar acidentes ou rui'na (falência estrutural). Não dá garantia de que ocorra
problema de outra natureza.

1.    FINALIDADE:

A    presente    Vlstoria    e    respectivo    Relatório    têm    como    finalidade    determinar   as

características e condições físicas do imóvel, visando auxiliar à tomada de decisão quanto
às providências a serem adotadas para sanar irregularidades que afetam a edfficação e
sua manutenção.

2.    IDENTIFICACÃO DO LOCAL:

Av. Lucas Nogueira Garcez, n° 395 ­Jd. Esperança (Educamais Esperança);

3.    PROCEDIMENTOS ADOTADOS:

3.1. Wsfta ao local.

3.2. Prospecção visual e obtenção de fotos.

3.3. Elaboração e emissão de relatório técnico visual e recomendações para  mmgação das

patologias visualizadas, ilustrado com fotografias dos itens mais relevantes:
MILTON       ##d#eig:
cAMILLO£2 rlLLofl206"86

06457i868#Z°LZ+T"
Defesa CMl de Jacareí

Praça LULz Sipulho Filho, 57, Parque Samo Antônío, Jacareí ­ SP

Fone (12P9524006 / 3959­1052 ­e­mail: defésacMl@jacarei.sp.gov.br
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Município de Jacareí
SECRETARIA  DE SEGURANÇA  E  DEFESA  DO CIDADÃO

DEFESA  CIVIL

4.   VISTORIA:

Foi realizada no dia 03/03/2021  às 15hsoomin diligência ao local acima;

5.   CARACTERÍSTICAS:

Trata­se de instrumento técnico que viabiliza posteriores planejamentos de manutenção

corretiva necessárias, com intuíto de evitar acidentes,  reduzir despesas, facmar a locomoção

e a segurança dos munícipes.

6.   RELATÓRIO DA VISTORIA:

6.1   Trata­se de creche escola localizada dentro do espaço Educamais Esperança na Av.
Lucas Nogueira Garcez, no bairro Jd. Esperança;

6.2    0bserva­se  fissuras  e  trincas  em  todas  as  dependências  desta  unidade  escolar
devido ao recalque diferencial;

6.3   Nota­se trincas, fissuras e desprendimento de  parte dos azulejos nas áreas frias da
unidade escolar (banheiros, cozinha, refeitório);

6.4  0bserva­se infiltração e sinais de umidade em parte da laje de forro da área comum;

6.5   Nota­se  que foi  iniciado  obras de  recuperação de  parte da estrutura  predial,  porém
não foi dado continuidade;

6.6    Segundo  informações  de  representantes  desta  unidade  escolar  estas  patologias
estão progredindo ao longo do tempo;

6.7    Se  faz  necessário  obras  mitigatórias  para  evitar  a  progressão  das  patologias  aqui
relatadas;

Defesa Civil de Jacareí
Praça Luiz Sipulho Filho, 57, Parque Santo Antônio, Jacareí ­SP

Fone (12)39524006 / 3959­1052 ­e­mail: defesacivil@jacarei.sp.gov.br

;Ti;Trsoé:2FFã®fi¥1"
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Município de Jacareí
SECRETARIA  DE SEGURANÇA  E  DEFESA  DO CIDADÃO

DEFESA  CIVIL

7.   LAUDO FOTOGFUFICO:

MI LTON              Assinado de foma

CAMILLO:82Ê#[L%:r8¥#?yi868

°64571868    P5a:ç:Í;:°{2)!,.&3,."

Defesa Civil de Jacareí
Praça Luiz Sipulho Filho, 57, Parque Santo Antônio, Jacareí ­ SP

Fone (12)39524006 / 3959­1052 ­e­mail: defesacivil@jacarei.sp.gov.br
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Município de Jacareí
SECRETARIA  DE SEGURANÇA  E  DEFESA  DO  CIDADÃO

DEFESA  CIVIL

¥ALJ3To:82à;#ii:£.:i#B;,%8
064571868   ?::gg::°o2:..£3,"

Defesa CMl de Jacareí
Praça Luiz Sipulho Filho, 57, Parque Santo Antônio, Jacareí ­SP

Fone (12)39524006 / 3959­1052 ­e­mail: defesacivil@jacarei.sp.gov.br
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Município de Jacareí
SECRETARIA  DE SEGURANÇA  E  DEFESA  DO  CIDADÃO

DEFESA CML

8. CONCLUSÕES

Após a vistoria realizada pela Defesa Civil, salvo melhor jui'zo, recomenda­se que:

�     Se faz  necessário obras mitigatórias  para evitar a  progressão das  patologias
aqui relatadas;

�     As   obras   de   vistoria   interna,   reparos   e   reforços   da   galeria   devem   ser

executados  após  elaboração  de  projetos,  cálculos,  recolhimento  de  guia  de
ART   ­   Anotação   de   Responsabilidade   Técnica   e   acompanhamento   por

profissionais legalmente habilitados;

�     Lembrando   que   a   Defesa   Civil   trabalha   com   Prevenção  de  Acidentes   e
Proteção à vida;

9. ENCERIUMENTO:

Vai o presente Parecer em 06 páginas numeradas e um relatório fotográfico contendo
07   fotos   impressas   somente   no   anverso,   todas   rubricadas   e   as   recomendações
assinadas pelos engenheiros da Comissão de Vistoria da Defesa Civil de Jacareí.

Vistoria elaborada por: lsMAEL                 Assinado de foma

MORAEs DE   #3i#gá:sMAEL

ALM Ei DA:24   â#oE:p2Aó#o53:T7,5o875

656750875       07:53:si ­03.oo.

lsmael Moraes de Almeida

Eng.O Civil

Jacareí, 08 de março de 2021.

:ÁLJ3:o:82o6â#[í#€ft#gj,­
45 7 i 868             #£â;o.,2:..â;.,."

Defesa Civil de Jacareí
Praça Luiz Sipulho Filho, 57, Parque Santo Antônio, Jacareí ­SP

Fone (12)39524006 / 3959­1052 ­e­mail: defesacivil@jacarei.sp.gov.br
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Município de Jacareí
SECRETARIA  DE  SEGURANÇA  E  DEFESA  DO  CIDADÃO

DEFESA  CIVIL

Ciente:

CLAUDIA MIRIAM  DE Assinado de forma digital por

SOUZA                                           CLAUDIA MIRIAM DE SoUzA

ALMEiDA:i7iio2228â:¥oE:P2Aó!í.'o`3:T2T2à%?o59:„

45                                                   ­03'00'

Claudia M. S. Almeida

Eng.a Civil

#3ro:82o6ff#=m#gj,"
45 71868              ?sd=#o.}2;,Új "

Milton Camillo

Eng.a Civil

RONALDOCEZARâàsriRàdNOAdLeDfoorcmE2Ã#tal

SANDl:87094363

672

SANDl:87094363672

Dados: 2021.03.11

08:10:01  ­03'00'

Ronaldo Cezar Sandi

Diretor da Defesa Civil de Jacareí

Defesa Civil de Jacareí
Praça Luiz Sipulho Filho, 57, Parque Santo Antônio, Jacareí ­SP

Fone (12)39524006 / 3959­1052 ­e­mail: defesacivil@jacarei.sp.gov.br
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