Prefeitura de Jacarei
Gabinete do Prefeito

Oficio n° 188/2023 - GP

Jacarei, 05 de maio de 2023.

~ . f A ' \ I K‘ﬂ 1A N yr
A Vossa Exceléncia o Senhor ; o JNICIPAL DE JACAREI

Presidente Abner Rodrigues de Moraes Rosa PROTOCC ‘&23;2 B
Gabinete do Presidente da Camara Municipal de Jacarei 1Q, Q ) /202
Assunto: Pedido de Informacao n°® 83/2023 L BT ‘a: & I

Excelentissimo Senhor Presidente,

Em atendimento ao Oficio n® 195/2023-CMJ, dessa Casa Legislativa, datado
de 27 de abril de 2023, recebido nesta Prefeitura no dia 28 de abril de 2023, referente ao
Pedido de InformagGes n°® 83/2023, de autoria do vereador Hernani Barreto, venho prestar

as seguintes informacées:

Segue o Memorando n° 241/2023 — GAB/SME expedido pela Secretaria

Municipal de Educacao a fim de responder aos questionamentos apresentados.

Respeitosamente,

K — —)\)\\‘)

o
IZAIAS JOSE DE SANTANA
Prefeito do Municipio de Jacarei

( MUM}/\

JULIANA P1 HEIRO DUALIBI
Chefe de Gabinete

Praga dos Trés Poderes, n° 73 - 2° andar - Centro - Jacarei/SP
Telefone: (12) 3955-9111 - Fax: (12) 3961-1092 - gabinete@jacarei.sp.gov.br



Prefeitura de Jacarei
Secretaria de Educagéo

Memorando n° 241/2023 — GAB/SME
Jacarei, 28 de abril de 2023.

Ao Gabinete do Prefeito
Assunto: Resposta ao Pedido de Informagao n° 83-2023.

Em atendimento ao solicitado, seguem as respostas:
1. A creche mencionada neste documento continua desativada?

Sim.
1.1 Se positivo, ha prejuizos as criangas da regido oeste? Qual foi encaminhamento
dado? Favor detalhar.

Nao ha prejuizos aos alunos. O prédio onde funciona a Creche Professora Zulmira
de Oliveira apresentou sérios problemas estruturais e foi interditado. Apds a interdigéo do
antigo prédio os alunos passaram a ser atendidos no prédio da Creche Nova Esperanga.

2. Quanto ao imdével em questdo, qual foi a opgdo escolhida: demoligdo total,
demoligéo parcial ou manutencao da estrutura do prédio? Favor justificar, de acordo
com a alternativa indicada.

Foi escolhida a demoligao total do prédio. Tal decisao foi tomada com base no Laudo
de Pericia Técnica da empresa especializada Andrini Engenharia e no Laudo da Defesa Civil,

anexos, que solicitaram a completa interdicdo do local por risco de desabamento.

3. Ja existe processo licitatorio? Se positivo, qual objeto e numero do mesmo?

Nao. O processo encontra-se em fase de elaboragéo da planilha orgamentaria.

4. Ha previsao para retorno das atividades no aludido espago? Favor informar prazo.

Apos a finalizagéo do processo licitatério sera definido o cronograma.

Estamos a disposicao para maiores esclarecimentos que se fizerem necessarios.

Respeitosamente,
g /

e A & . ,,//
DANIELLI VILLAR LEMES

Secretaria Adjunta/de Educagao
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1. INFORMAGCOES GERAIS

A IS ENGENHARIA Ltda, através do Engenheiro Civil Douglas Andrini Edmundo,
Registro Nacional no CONFEA/CREA SP N° 0682255980, contratado para elaboragao
de Laudo Teécnico de Inspegado Estrutural, com o objetivo de realizar uma Vistoria
Técnica de Engenharia para verificagdo do surgimento de patologias em estruturas
de concreto armado e alvenarias nas edificagbes do Complexo Educacional Educamais
Esperancga. Apoés inspecao e vistoria das estruturas em concreto armado e alvenarias
edificagdes, apresentamos o relatério do seu Laudo Técnico de Vistoria de
Engenharia.

1.1 CONTRATANTE

PREFEITURA MUNICIIPAL DE JACAREI
CNPJ 46.694.439/0001-83

Praca dos Trés Poderes, 73

Centro

Jacarei — SP

CEP 12.327-170

1.2 EXECUTOR DO LAUDO
DOUGLAS ANDRINI EDMUNDO
Engenheiro Civil
CREA 0682255980/ D
Travessa 21 de Abril, 40
Tremembé — SP
CEP 12.120-000
1.3 IMOVEL VISTORIADO
EDUCAMAIS ESPERANCA — Complexo Educacional, localizada a Lucas Nogueira
Garcés, 395, Jardim Esperancga, Jacarei — SP, CEP 12324-000.
1.4 AREAS E ELEMENTOS ESTRUTURAIS VISTORIADOS

A area vistoriada limitou-se as edificagées da Creche, EMEF, EMEI e Biblioteca.
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1.5 LOCALIZAGAO DO PREDIO

A edificacéo, objeto deste laudo, esta inserida em uma area da periferia da cidade de

Jacarei.

Lol du mgs G0N Wl m

Figura 1.1 — Localizagdo do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperanca.

Imagens ©2021 CNES / Airbus, Landsat / Copernicus, Maxar Technologies, Dados do mapa ©2021 500 m

Figura 1.2 — Localizagdo do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperanga.
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Imagens ©20271 CNES / Airbus, Maxar Technologies, Dados do mapa ©2021 50 m

Figura 1.3 — Vista do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperancga

Figura 1.4 — Vista do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperanga
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Figura 1.5 — Vista do acesso principal do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperancga

Figura 1.6 — Vista do acesso principal do Complexo Educacional EDUCAMAIS Esperanca.
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2 OBJETIVO

Elaboracdo e apresentagdo de Laudo Técnico para Avaliagdo das patologias
encontradas nas edificacbes em decorréncia da construgdo de estruturas em concreto
armado e em alvenaria das edificagées da Creche, EMEF, EMEI e Biblioteca por vistoria

técnica e inspeg¢ao “in loco”.

Apresentar diagnostico das causas das patologias detectadas nas estruturas e
alvenarias das edificagbes com apresentagdo de solugdo para as patologias encontradas e
especificacdo necessaria dos métodos e procedimentos adequados para tratamento das
patologias e recuperacao estrutural conforme os requisitos das normas técnicas vigentes no
pais reguladas pela ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas, na data de emissao

do projeto estrutural.

3 DESCRIGAO DAS EDIFICAGOES

O Complexo Educacional — Educamais Esperanga, objeto desse Laudo de vistoria de
engenharia, € composto quatro construgdes térreas, executadas com diferentes sistemas
construtivos.

A CRECHE foi executada utilizando o sistema construtivo sem Estruturas de Concreto
Armado, apenas com uso de alvenaria em blocos de concreto apoiados sobre fundagdes
com lajes apoiadas diretamente sobre as alvenarias.

Os blocos da EMEF, EMEI e BIBLIOTECA, foram executados utilizando sistema
construtivo composto por vigas e pilares em Estruturas de Concreto Armado sobre
fundacgdes.

As plantas das edificagbes sdo apresentadas no ANEXO |I.
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4 ANALISE DE DOCUMENTOS DA ESTRUTURA

Foram fornecidos pela Secretaria de Infraestrutura Municipal da Diretoria de Obras
Civis, documentos técnicos para analise das edificagdes objeto deste Laudo Técnico de

engenharia abaixo relacionados:

e IMPLANTACAO:

%S Educamais Esperanga.dwg

e CRECHE:

o Arquitetura:

S DE-JACO5-JDE-ARQ4-013_3.dwg
'S DE-JAC05-JDE-ARQ4-014_3.dwg
S DE-JACO5-JDE-ARQ4-015_3.dwg
S DE-JACO5-JDE-ARQ4-016_2.dwg
!§ DE-JACO5-JDE-ARQ4-017_1.dwg
'S DE-JAC05-JDE-ARQ4-111_2.dwg
S DE-JAC05-JDE-ARQ4-113_1.dwg
IS DE-JAC05-JDE-ARQ4-114_1.dwg
'S DE-JAC05-JDE-ARQ4-115_1.dwg
'S DE-JACO5-JDE-ARQ4-116_1.dwg
S DE-JACO5-JDE-ARQ4-117_2.dwg
IS DE-JACO5-JDE-ARQ4-123_1.dwg
IS DE-JACO5-JDE-ARQ4-129_2.dwg
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o Estrutura:

EMEF:

'S DE-JACOS-JDE-EST4-037_1.dwg
%S DE-JACOS-JDE-EST4-038_1.dwg
£§ DE-JACO5-JDE-EST4-039_1.dwg
£§' DE-JACOS-JDE-EST4-040_1.dwg
£S DE-)ACOS-JDE-EST4-041_1.dwg
£S DE-JACOS5-JDE-EST4-042_0.dwg
£S DE-JACOS5-JDE-EST4-043_0.dwg
?§ DE-JACOS-JDE-EST4-044_0.dwg
£§ DE-JACOS-JDE-EST4-045_0.dwg
£§ DE-JACOS5-JDE-EST4-046_1.dwg
%5 DE-JACOS-JDE-EST4-047_0.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-048_0O.dwg
%5 DE-JACOS-JDE-EST4-049_0.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-050_0.dwg
*§ DE-JACOS5-JDE-EST4-051_@.dwg
*S DE-JACOS5-JDE-EST4-052_0.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-053_0.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-054_0.dwg
*S' DE-JACO5-JDE-EST4-055_0.dwg
£S5 DE-JACOS-JDE-EST4-056_0.dwg
%S DE-JACOS5-JDE-EST4-057_0.dwg
%S DE-JACOS5-JDE-EST4-058_1.dwg
*S DE-JACOS5-JDE-EST4-059_0.dwg
*§ DE-JACOS5-JDE-EST4-060_0.dwg

o Arquitetura:

?§ DE-JACD5-JDE-ARQ4-003_2.dwg
£§ DE-JACD5-JDE-ARQ4-004_2.dwg
%S DE-JACO5-JDE-ARQ4-005_2.dwg
£§ DE-JACO5-JDE-ARQ4-006_0.dwg
S DE-JAC05-JDE-ARQ4-007_1.dwg
S DE-JAC05-JDE-ARQ4-101_2.dwg
%S DE-JACO5-JDE-ARQ4-102_1.dwg
&S DE-JAC05-JDE-ARQ4-103_2.dwg
£S DE-JAC05-JDE-ARQ4-104_2.dwg
£§ DE-JAC05-JDE-ARQ4-121_1.dwg

hardcopy.log
plot.log

%S DE-JACOS-JDE-EST4-061_0.dwg

£§ DE-JACOS5-JDE-EST4-062_1.dwg

£S DE-JACOS-JDE-EST4-063_1.dwg

£§ DE-JACOS-JDE-EST4-064_1.dwg

£S DE-JACOS5-JDE-EST4-0644_ELIMINADA. dwg

8 DE-JACOS-JDE-EST4-64A_0.dwg
hardcopy.log
plot.log

Pagina 10




IS

ENGENH

ARIA

~ ANDRINI

ENGENHARIA

o Estrutura:

EMEI:

o Arg

S DE-JACOS5-JDE-EST4-017_1.dwg
IS DE-JACO5-JDE-EST4-018_0.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-019_0.dwg
£§ DE-JACOS5-JDE-EST4-020_0.dwg
%S DE-JACOS5-JDE-EST4-021_1.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-022_0.dwg
%S DE-JACOS5-JDE-EST4-023_0.dwg
£§ DE-JACOS5-JDE-EST4-024_1.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-025_0.dwg
%S DE-JACO5-JDE-EST4-026_0.dwg
S DE-JACO5-JDE-EST4-027_0.dwg
£§ DE-JACOS5-JDE-EST4-028_0.dwg
IS DE-JACOS5-JDE-EST4-029_0.dwg
IS DE-JACOS5-JDE-EST4-030_0.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-031_0.dwg
£§ DE-JACO5-JDE-EST4-032_0.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-033_0.dwg
%S DE-JACOS5-JDE-EST4-034_0.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-035_0.dwg
%S DE-JACOS3-JDE-EST4-036_1.dwg

uitetura:

2§ DE-JAC05-JDE-ARQ4-008_2.dwg
IS DE-JAC05-JDE-ARQ4-009_2.dwg
S DE-JAC05-)DE-ARQ4-010_2.dwg
IS DE-JACO5-JDE-ARQ4-011_0.dwg
IS DE-JAC05-JDE-ARQ4-012_1.dwg
S DE-JAC05-JDE-ARQ4-105_1.dwg
IS DE-JACO5-JDE-ARQ4-106_1.dwg
IS DE-JAC05-JDE-ARQ4-107_2.dwg
IS DE-JACO5-JDE-ARQ4-108_1.dwg
S DE-JAC05-JDE-ARQ4-109_1.dwg
& DE-JACO5-JDE-ARQ4-110_1.dwg
S DE-JAC05-)DE-ARQ4-122_1.dwyg
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o Estrutura:

S DE-JACOS-JDE-EST4-001_1.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-001_4.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-002_1.dwg
%S DE-JACOS5-)DE-EST4-003_0.dwg
S DE-JACOS-JDE-EST4-004_0.dwg
S DE-JACO5-JDE-EST4-005_1.dwg
S DE-JACOS-)DE-EST4-006_0.dwg
S DE-JACOS5-)DE-EST4-007_1.dwg
IS DE-JACOS-JDE-EST4-008_0.dwg
'S DE-JACOS5-JDE-EST4-009_0.dwg
'S DE-JACOS-JDE-EST4-010_0.dwg
'S DE-JACOS5-JDE-EST4-011_0.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-012_0.dwg
£S DE-JACOS5-JDE-EST4-013_1.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-014_1.dwg
£§ DE-JACO5-JDE-EST4-015_1.dwg
*§ DE-JACOS-JDE-EST4-016_1.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-016_2.dwg

BIBLIOTECA:
Arquitetura:

*S DE-JACO5-JDE-ARQ4-018_2 teste.dwg

& DE-JACO5-JDE-ARQ4-018_2.dwg
S DE-JACO5-JDE-ARQ4-019_2.dwg
S DE-JACD5-JDE-ARQ4-020_1.dwg
£§ DE-JACD5-JDE-ARQ4-118_2.dwg
*S DE-JACO5-JDE-ARQ4-119_1.dwg
%S DE-JACD5-JDE-ARQ4-124_1.dwg

o Estrutura:

*S DE-JACOS5-JDE-EST4-065_1.dwg
*S DE-JACOS-JDE-EST4-066_0.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-067_0.dwg
S DE-JACOS5-JDE-EST4-068_0.dwg
'S DE-JACOS5-JDE-EST4-069_1.dwg
*S DE-JACOS5-JDE-EST4-070_0.dwg
%S DE-JACOS5-JDE-EST4-071_1.dwg
£§ DE-JACO5-JDE-EST4-072_1.dwg
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e Sondagem: Realizada pela MR Sondagens e Estacas Ltda em junho de 2011, ver
ANEXO II. O relatério de sondagem da MR nao apresenta locagao dos furos de
sondagem, ndo permitindo identificar no projeto de implantagdo quais perfis
geotécnicos pertencem a cada uma das edificagdes.

e Sondagem: Realizadas pela empresa Falcdo Bauer Centro Tecnolégico de
Controle da Qualidade, realizada em janeiro de 2011, ver ANEXO III.

e Sondagem: Realizada pela empresa Bardo Estaqueamento e Sondagem,
realizado em margo de 2020, ver anexo V.

e Memorial Descritivo fornecido pela Secretaria de Infraestrutura Municipal da
Diretoria de Obras Civis.

¢ Relatério Fotografico de Medigdo — Medigdo 08 — Educamais Jacarei, realizado
pela empresa BSM Empreendimentos e Construgdes, apresentando fotos de
etapas de construgdo do Muro Terrae, plantio de grama no talude, Revestimento
externo Biblioteca, Escada Hidraulica, Desforma, Cimbramentos e Formas da
EMEF, Estruturas de Concreto da EMEI. (Fotos tiradas entre 22/11/2010 e
09/12/2010. Ver ANEXO V.

Nao foram apresentadas as Memorias de Caélculo dos projetos das estruturas das
edificacdes objeto deste Laudo Técnico de Engenharia, ndo permitindo desta forma,

conhecer quais parametros foram utilizados pelo projetista para a execugédo do projeto.

4.1.1 Analise da documentacgao

A analise dos documentos apresentados pela Contratante foi realizada de forma a
verificar as informagdes contidas nos documentos quanto a confirmagéo das informagdes ou
a incompatibilidade dessas informagdes fornecidas pelos diversos documentos, bem como

a confirmacdo da execugéo das edificagdes conforme orientagdes expressas nos projetos.
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4.1.1.1 Projeto Arquitetonico

As edificagbes objeto desse Laudo Técnico de engenharia foram executadas
seguindo as orientagdes contidas nos projetos arquitetdnicos apresentados, ndo sendo
verificada nenhuma incompatibilidade entre os projetos e a execugdo das edificagbes da
EMEF, EMEI e BIBLIOTECA.

A edificagdo da CRECHE foi executada com algumas alteragbes. A cobertura da foi
executada no sentido contrario em relagao ao projeto, onde os beirais da cobertura deveriam
ser executados com caimento para a fachada principal da edificagdo, porém, foi realizado
com os beirais com caimento para a fachada dos fundos, mudando o posicionamento das
calhas da cobertura da CRECHE.

Foram verificadas na inspegao das edificagbes por amostragem as cotas de projeto
com as cotas de execugdo, sendo constatadas pequenas variagdes que ndo comprometem
as estabilidade ou segurancga das edificagdes. Tais variagdes de cotas sdo comuns em obras

de construgéo civil devido ao processo executivo ndo possuir grande precisao.
4.1.1.2 Projeto Estrutural

A analise dos projetos de estruturais das edificagdes limitou-se a comparagéo das
informagdes apresentadas em projeto e verificagdo da execugdo, confirmando ou néo a
execugao dos elementos estruturais como pilares e vigas nas posigdes indicadas em projeto.
Nao foram analisados os dimensionamentos das estruturas, pois ndo foram fornecidas as
memodrias de calculo dos projetos estruturais.

Na inspegdo das edificagdes objeto desse Laudo Técnico de Engenharia foram
confirmados que os projetos estruturais foram seguidos de forma satisfatéria na EMEF, EMEI
e BIBLIOTECA, porém na CRECHE foram encontradas divergéncias significativas entre o
projeto estrutural e a execugao da edificagao.

Foi solicitado via e-mail a Assessoria da Secretaria de Educagao informagdes sobre
a revisao de projetos, porém sendo informado que ndo constava nenhuma revisdo dos

projetos fornecidos.
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Foi constatado que a edificagdo da CRECHE foi executada utilizando processo
construtivo completamente diferente do processo especificado no projeto estrutural, nao
sendo verificada a execugao de elementos estruturais como pilares e vigas de sustentagcao
da edificagdo. A construgado foi alterada para um processo mais simples utilizando apenas
paredes em alvenaria de blocos de concreto apoiados sobre as fundagées, que por sua vez
servem de apoio para as lajes de cobertura da edificagao.

As revisoes de projeto e alteragdes de processo construtivo sdo medidas comuns em
construgdes civis, entretanto ndo foram encontrados projetos ou informagdes que
confirmassem que tais revisdes foram planejadas previamente. A mudanca de processo
construtivo é possivel desde que sejam analisadas as condigdes de estabilidade e
seguranga estrutural para garantir a seguranga dos usuarios. A documentagao apresentada
ndo faz nenhuma mengdo sobre a mudanga de processo construtivo da edificagdo da
CRECHE, sinalizando que podem ter sido feitas alteragdes sem a prévia analise estrutural
do processo adotado, indicando fortemente ser uma das principais causas das patologias
encontradas nessa edificagéo.

Os projetos de fundagées indicam o estaqueamento necessario para sustentagéo do
carregamento imposto pela edificagdo ao solo. Durante a analise dos projetos de fundagéo
foram detectadas algumas incongruéncias em relacdo a quantidade de estacas, as
profundidades adotadas em comparagao com o perfil geotécnico dos Laudos de Sondagem
fornecidos pela Secretaria de Infraestrutura Municipal.

O projeto informa que as estacas devem possuir 18 metros de profundidade, para
todas as estacas e obedecerem aos requisitos da NBR 6122 quanto a verificagéo da nega.
O processo de verificagdo da Nega das estacas é realizado para confirmagdo de que a
estaca atingiu seu comprimento total. Esse comprimento total indica que a estaca foi cravada
na profundidade maxima que o perfil geotécnico naquela posi¢do permite, podendo variar
de estaca para estaca e nado necessariamente terem todas as estacas a mesma
profundidade. Nao foram fornecidos os relatdrios de cravagéo das estacas para verificagéo
dos comprimentos das estacas e obtengdo da nega e ainda se o sistema construtivo das

fundagdes foram seguidos ou se houveram alteragées.
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A maior divergéncia encontrada é em relagdo a data de emissdo dos projetos de
fundacgao e as datas de realizacao dos perfis de sondagem.

Os projetos de fundagédo foram executados e emitidos em uma data anterior a
realizagdo dos ensaios de SPT para conhecimento dos perfis de sondagem.

No projeto ha indicagao de pilares com carga de 5 toneladas, com fundagao de uma
estaca com capacidade nominal de 20 toneladas. A capacidade de carga nominal da estaca
indica e carga maxima que a estaca pode suportar, ndo sendo necessariamente a mesma

carga aplicada na estaca pelo carregamento real da edificagédo sobre as fundagdes. -

5 INTRODUGAO

5.1 Segurancga estrutural

A condigdo de seguranga das estruturas € o principal fator pelo qual as Normas
Brasileiras definem os requisitos para dimensionamento de elementos estruturais, limites de

utilizagao e limites de resisténcia.

Na vistoria da edificagdo, objeto de analise desse laudo, indica que os limites de
resisténcia dos materiais empregados na construgao foram ultrapassados. O limite ultimo de
resisténcia, que define os limites de resisténcia dos materiais empregados em uma estrutura,
claramente observado pelas trincas e fissuras nas paredes da edificagao e os limites de
utilizagéo, que sé@o prescrigdes normativas para garantir a seguranca da estrutura e dos
usuarios, também evidenciados através de levantamento fotografico que registrou os pontos
criticos referente as patologias encontradas em estruturas de concreto armado e alvenarias,

provocadas em decorréncia da utilizagao da edificagao.

A norma ABNT NBR 8681:2003 que trata das agbes e seguranga nas estruturas,
define quais os Estados Limites Ultimos devem ser considerados no dimensionamento de
uma estrutura, como: perda do equilibrio, global ou parcial, admitida a estrutura como um
corpo rigido, ruptura ou deformagado plastica excessiva dos materiais, instabilidade por
deformacéo e instabilidade dindmica. Os Estados Limites de Servigo (ou de utilizagéo) que ﬁ
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devem ser observados no dimensionamento, para que sejam previstos durante todo periodo
da vida util da edificagdo, sdao: danos ligeiros ou localizados, que comprometam o aspecto
estético da construgédo ou a durabilidade da estrutura, deformagdes excessivas que afetem
a utilizagdo normal da construgdo ou seu aspecto estético e vibragdo excessiva ou

desconfortavel.

O item 1.1 da NBR 8681:2003 define o objetivo da norma, como os “requisitos
exigiveis na verificagdo da segurancga das estruturas usuais da construgéo civil e estabelece
as definicdbes e os critérios de quantificagdo das agdes e das resisténcias a serem
consideradas nos projetos das estruturas de edificagdes, quaisquer que sejam sua classe e

destino, ...”

A Norma NBR 6120:2019 que fixa as condigdes exigiveis para determinagdo dos

valores das cargas que devem ser consideradas no projeto de estrutura de edificagées.

Com base nas prescrigdes normativas e nos projetos arquiteténicos, pode ser definido
o modelo estrutural do sistema estrutural das edificagdes onde devem ser consideradas as
cargas estaticas, ou seja, o peso préprio da estrutura de concreto armado, das cargas

permanentes, sobrecargas de utilizacdo e cargas de vento.

A norma ABNT NBR 6122:2010, no item 4.3 que trata sobre investigagéo geotécnica
preliminar, determina que a investigagdo minima a ser considerada é o ensaio de sondagem
a percussido (cm SPT), visando determinagdo da estratigrafia e classificagcéo dos solos, a
posi¢do do nivel d’agua e a medida do indice de resisténcia a penetracéo Nspt, de acordo
com as prescricoes normativas da NBR 6484:2001. Através da investigagéo preliminar,
verifica-se a necessidade de investigacdo geotécnica complementar adotando outros

métodos de ensaio para melhor classificagdo do solo e determinagdo da sua resisténcia.

5.2 Descrigdao dos danos e patologias

A Patologia das Construgées é entendida com a parte da engenharia que estuda os
sintomas e mecanismos, as causas e origens dos defeitos e vicios construtivos. Tratando-

se do estudo das partes componentes do diagndstico do problema observado.
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As patologias ou defeitos também podem ser definidos como degradagdes
inesperadas no desempenho das edificagdes devido a falta de qualidade, provocando perda

de vida util e desconforto aos usuarios, além de afetar o aspecto estético.

Os principais danos e patologias observados, durante a Vistoria Técnica realizada nas

edificagdes, foram:

e CRECHE:

o Trincas e fissuras nas paredes de sustentagdo da edificagéo, representando
risco estrutural grave em parte da edificagao;

o Infiltragdo de agua da cobertura devido a vazamento do sistema de coleta de
aguas pluviais;

o EMEF:

o Trincas e fissuras em estruturas de concreto armado e alvenarias,
representando risco estrutural moderado a leve em pontos localizados da
edificagao.

o EMEI

o Trincas e fissuras em estruturas de concreto armado e alvenarias,

rebaixamento de pisos em pontos localizados, representando risco estrutural

leve.

As patologias detectadas e identificas durante a inspegéo visual, indicam que o limite
de resisténcia dos materiais utilizados na construgao foi superado pelas forgas atuantes na
estrutura, levando parte desse material a ruptura, apresentando risco que vao de leve a

grave.

Para garantir a seguranga dos usuarios, devem ser tomadas medidas de restricao e
interdicdo de parte das edificagées que representarem risco grave de acidente estrutural até
que se tenha sido realizados os trabalhos de recuperagdo estrutural para garantir a

seguranga estrutural da edificagdo e dos usuarios de maneira definitiva.
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5.3 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO

A seguir serdo apresentadas as evidéncias obtidas no levantamento fotogréafico das
edificagbes que permitem melhor entendimento da dimensédo e extensdo das patologias

encontradas nas edificagdes.
5.3.1 CRECHE

Na inspecgéo da Creche foram identificadas patologias nas alvenarias de sustentagéo
da edificagdo com trincas de grande dimensao e fissuras.

e Bercario | A:
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e Circulagédo — acesso ao Bergario | A:
8

A

Pagina 26




IS s ANDRINI

ENGENHARIA

ENGENHARIA

W

Pagina 27




IS s ANDRINI

ENGENHARIA ENGENHARIA

Pagina 28




IS ety ANDRINI

ENGENHARIA ENGENHARIA

Pagina 29




1S . ANDRINI

ENGENHARIA ENGENHARIA

Pagina 30




IS

ENGENHARIA

ANDRINI

ENGENHARIA

Pégina 31



e ADLIRIN

Pagina 32




IS ity ANDRIN

ENGENHARIA | ENGENHARIA

P4gina 33



IS . ANDRIN

ENGENHARIA

ENGENHARIA

o

Pagina 34




IS ekt ANDRINI

ENGENHARIA

ENGENHARIA

5.4 CONCLUSAO

Com base nas evidéncias obtidas na inspecgao realizada na estrutura de concreto
armado e alvenaria das edificagdes, devem ser tomadas medidas de recuperagéo e reforgo
estrutural nas edificagdes objeto desse Laudo Técnico de Engenharia conforme a dimens&o
e extensdo dos danos encontrados em cada uma das edificagdes.

A edificagdo da CRECHE é a construgdo que apresenta maior dano estrutural,
considerado grave, devido as patologias encontradas e evidenciadas nesse Laudo Técnico

de Engenharia.

A edificagdo da EMEF apresenta danos estruturais de moderado a leve, ndo indicando

risco estrutural de ruptura ou ruina com base nas evidéncias obtidas na inspegéo.

As edificagcdes da EMEI e BIBLIOTECA, apresentam danos estruturais leves e ndo
representam risco aos usuarios com base nas evidéncias obtidas na inspec¢éo das estruturas

e alvenarias.
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5.5 PARECER TECNICO

As patologias detectadas na estrutura de concreto armado da edificagdo devem ser
tratadas obedecendo aos requisitos especificados no Projeto Técnico de Tratamento e
Recuperagéao Estrutural visando garantir a eliminagao do efeito da corrosdo sob a armadura

dos pilares do pavimento garagem.

Na CRECHE, a recomendagao técnica é de interdicdo do acesso a edificagao e
suspensdo de todas e quaisquer atividades até que as medidas de recuperacao e reforgo
estrutural estejam concluidas, pois apresentam risco grave de um acidente estrutural e
devem ser tomadas medidas de seguranga para os possiveis usuarios durante o periodo em

que se aguarda a execucgao dos trabalhos de recuperagao e reforgo estrutural.

As demais edificagbes apresentam indicagéo de riscos moderados a leve, entretanto
devem ser observados com frequéncia a evolugéo das patologias nas estruturas de concreto
armado e alvenarias até que sejam executados os trabalhos de recuperagao e reforgo

estrutural das patologias existentes.

Sera apresentada Projeto Técnico de Tratamento e Recuperagao Estrutural para cada
uma das edificagbes conforme os danos existentes para garantia da estabilidade das

edificacées e seguranga estrutural.
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6 ENCERRAMENTO

Concluo o presente Laudo Técnico de Vistoria Estrutural, em duas vias de igual teor,
contendo 157 (cento e cinquenta e sete) folhas de papel A4, digitadas de um sé lado, 86
(oitenta e seis) fotografias coloridas e digitalizadas.

Todas as folhas, devidamente rubricadas pelo Engenheiro Executor que assina esse
Laudo Técnico de Engenharia.

Jacarei, 29 de janeiro de 2021.

Engenheiro Civil

e ——
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Figura I-1 — Planta da CRECHE
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MR Sondagens e Estacas Ltda
Av. Guilherme Giorgl, 47 - sala 03 - Vila Carrdo | 580 Paulo - SP
dale dagens.com sonday

www.mrsondagens.com | E-mail:
Fone/Fax: 11 2495 1996 / 2495 7995

RELATORIO DE EXECUCAO DE
SONDAGENS A PERCUSSAO

BSM Empreendimentos e Construcoes
Ltda.

LOCAL:
Av. Lucas Nogueira Garces, 19§
Nova Esperanca — Jacarei — SP.

Maio Junhe 2011, %
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She Pauke, 01 ds Fado ds 2011

A
BSM Enpreendmentos & Construgdes Lida,

Ref. Execugio de Sondagem a Peramsdo - Av. Lucas Noguewa Garces. 195 - Nova
Esperanga — Jacarel - SP.

Prezacos saphorss

Pelo presents. astamos apcammhando o relatorio de sondagens da simples
reconhecimanto de solo, w0 local em referdncia.

Foram reabizados 08 (Owo) furos de sondagem 2 percussdo. totalizando 162,60 m A
mvestigagio geotecmica straves da sondagem 3 percussi tem como fmalidade o
reconhecimento do subsolo carscterizando-se suss proprisdades

Esta investizacio € realizads amraves de um barrilete amostrador do tipo Terzaghi -
Peck (diimetro mtemo e exremo. respectivamente. guais 3 34.9 mm e 50.8 mm ) cravado
por meio de zolpes com um peso de 65 Kg. caindo em quada kivre por 75 cm. de alnma.

Durante 0 enzaio regisoou-se 0 mimero de golpes necassarios 3 papatragio da cads
15 cm da camada investigada A carscterizagio dos materins & realizads comsiderando-se
05 aspactos geologicos regionais. 3 analise tacti-visual das amostras coletadss duramee 2
aavagio do amostrador e dados obtidos no local

O presente relatono spresenta os perfis mdnidnzis de cads sondsgem com s
profindidade metro 3 memo e a de parada. os valores do SPT. s classificagdo geoldzico-
Zeotécmica e o nrvel d'agua enconmado.

Sem nRE para 0 momento. Srmamo-nos.
Atenclosaments.

Mano Cesar Bumrs
CREA 5062202537
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INTRODUGAO

RELATORIO : 3ONDAQGEM DE 3IMPLES RECONHECIMENTO
OBRA : EDUCAMAISE

LOCAL T AV.LUCAS NCOUEIRA QARCER LIN®, JACARE| - 8P,

Este documento apresenta o resultado das sondagens 3 percuss3o de simples
reconhecimento, executadas com tubo de rewestimento de diametro 2 2 112" e
medida de resistincia 3 Penetragdo (SPT) de metro em metro. com auxilio de
amostrador TERZAGHI, didmetro extemo de @ 2° e intemo @ 1 38" ne local em
referéncia.

O relatorio com resultados & apresentade em forma de perfis geoldgicos-geotécnicos
individuais. indicando as caracteristicas dos solos perfurados & as posigdes dos
niveis de 3gua encontrades nos 08 pontos de sondagans. totalizando 149,80 metros

de parfuragie
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PREZADOS SENHORES

PREFEITURA MUNICIPAL DE JACAREI
CNPJ: 46.694.139/0001-83

Atendendo a vossa solictagdo, segue laudo numero 320320 apresentando
estudo geotecnicos, em que foram realizados 03 pontos de sondagem 3
percussdc, totalizando 44,35 metros. sondagem realizada em sua obra, situada
d AV LUCAS NOGUEIRA GARCES. 325 - JARDIM ESPERANCA -
JACAREVSP - CEP:12.324-000.

Scndagem esta, para simples reconhecmento do solo em SPT “STANDART
PENETRATION TEST™ conforme NER 8434, sendo medida 3 cada metrc as
resisténcias do sole na cravagdo do amostrador tipo TERZAGHI-PECK de 1. /8"

de diametre intemo e 2" didmetro extemo.

informames ainda. que o nivel co lengol fredtico depende da permeabilidade do
solo e as condigdes meteorologica no dia da execugdo oo servigo; portanto, a
cormeta verificag3o do nivel d'agua, devera ser realizado atraves do “uro com

maior diametro.

Colocamo-nos a inteira d'sposicao para esclarecmento gue se ‘az necessario

ENG. CIVIL RICARDO PERALE
CREA: 5060745209
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INIQI0: 02/03/2020

TERMINO: 03/03/2020

SONDAGENS 01, D2 E 03

OBRA: AV. LUCAS NOGUEIRA GARCES, 395 — JARDIM ESPERANCA  JALAREI/SE

EDUCAMAIS S
-
RUA
== '\\
X #ﬁ@
™
sPa IR
r
- s .- FA= 2]

CREA: 5060745209
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RELATORIO FOTOGRAFICO

BSM  Relatdrio Fotografico

Foto 01 — Acerto manual do Foto 02 — Talude sobre o muro
talude sobre o muro Terrae Terrae
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BSM  Relatério Fotogréfico

Foto 03 — Acerto manual do Foto 04 — Acerto manual do
talude sobre o muro Terrae. talude sobre o muro Terrae.

BSM  Relatdrio Fotografico

Foto 07 — Plantio de grama em Foto 08 — Plantio de grama em
talude talude

Pagina 89




IS s ANDRIN

ENGENHARIA

ENGENHARIA

BSM  Relatdrio Fotografico

Foto 05 — Execugdo de muro Foto 06 — Execugdo de muro
Terrae Terrae

BSM  Relatério Fotografico

Foto 09 — Execugao de muro Foto 10 — Execugao de muro
Terrae Terrae

Pagina 90




IS .ty ANDRIN

ENGENHARIA

ENGENHARIA

BSM  Relatdrio Fotogréfico

Foto 11 - Execugao de canaleta Foto 12 — Execugdo de canaleta
sobre o muro Terrae sobre o muro Terrae

BSM  Relatdrio Fotogréafico

Foto 15 - Execucdo de canaleta Foto 16 — Execugao de canaleta
sobre o muro Terrae sobre o muro Terrae
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BM  Relatdrio Fotografico

Foto 19 — Reboco Biblioteca Foto 20 — Embocgo Biblioteca

BSM  Relatdrio Fotografico

Foto 21 - Embogo Biblioteca Foto 22 - Alvenaria biblioteca
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BSM  Relatério Fotogréfico

Foto 23 - Execugao de escada Foto 24 — Execuc¢ao de escada
hidraulica hidraulica

BSM  Relatdrio Fotografico

Foto 25 - Execugdo de escada Foto 26 — Execucdo de escada
hidraulica hidraulica
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BSM  Relatdrio Fotografico

Foto 27 — Desforma dos pilares Foto 28 — Cimbramento e formas
do EMEF do EMEF

. - ,‘"'ﬁix’
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BSM  Relatdrio Fotografico

Foto 29 - Cimbramento e formas  Foto 30 — Cimbramento e formas
do EMEF do EMEF
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BSM  Relatério Fotogréfico

Foto 31 - Estrutura de concreto Foto 32 — Estrutura de concreto
EMEI EMEI

BSM  Relatdrio Fotogréafico

Foto33 - Acerto manual piso Foto34 - Alvenaria de vedacgao
EMEI EMEI
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INDICE

1.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA
2.- NORMAS CONSIDERADAS
3.- ACOES CONSIDERADAS

3.1.- Hipoéteses/acgoes de carga
3.2.- Relatério de cargas

4.- ESTADOS LIMITES

5.- SITUACOES DE PROJETO
5.1.- Coeficientes parciais de seguranca (y) e coeficientes de combinacado (vy)
5.2.- Combinagoes

6.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

7.- DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PILARES-PAREDES E CORTINAS
7.1.- Pilares

8.- MATERIAIS UTILIZADOS
8.1.- Concretos
8.2.- Agos por elemento
8.2.1.- Agos em barras
8.2.2.- Agos em perfis
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1.- DADOS GERAIS DA ESTRUTURA

Projeto: PM] - EDUCAMAIS ESPERANCA

2.- NORMAS CONSIDERADAS

Concreto: ABNT NBR 6118:2014

Acos dobrados: ABNT NBR 14762: 2010
Agos laminados e soldados: ABNT NBR 8800:2008

Categoria de uso: Edificagles residenciais

3.- ACOES CONSIDERADAS

3.1.- Hipoteses/acoes de carga

Automaticas|Peso proprio
Cargas permanentes
Sobrecarga

3.2.- Relatoério de cargas

Cargas especiais introduzidas (em t, t/m e t/m2)

Grupo Hipdtese Tipo

Valor Coordenadas

1 Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear
Cargas permanentes Linear

0.10 ( 16.54, -4.57) ( 16.11, -4.45)
0.10 ( 23.95, -6.27) ( 23.60, -6.20)
0.10 ( 24.88, -1.19) ( 24.52, -1.12)
0.10 ( 17.84, 0.43) ( 17.49, 0.53)
0.10 ( 25.48, 2.00) ( 25.11, 2.06)
0.10 ( 18.71, 3.55) ( 18.36, 3.65)
0.10 ( 26.47, 7.42) ( 26.11, 7.49)
0.10 ( 20.19, 8.86) ( 19.78, 8.98)
0.10 ( 39.31, 6.26) ( 38.95, 6.26)
0.10 ( 39.29, 0.74) ( 38.93, 0.74)
0.10 ( 32.34, 1.06) ( 31.98, 1.09)
0.10 ( 32.06, -2.17) ( 31.70, -2.14)
0.10 ( 39.28, -2.50) ( 38.92, -2.50)
0.10 ( 31.59, -7.31) ( 31.23, -7.28)
0.10 ( 39.27, -7.66) ( 38.91, -7.66)
0.10 ( 46.60, -7.34) ( 46.96, -7.31)
0.10 ( 46.15, -2.21) ( 46.51, -2.17)
0.10 ( 54.24, -6.34) ( 54.59, -6.28)
0.10 ( 53.33, -1.26) ( 53.68, -1.20)
0.10 ( 45.87, 1.02) ( 46.23, 1.06)
0.10 ( 52.75, 1.93) ( 53.11, 1.99)
0.10 ( 51.78, 7.35) ( 52.13, 7.42)
0.10 ( 45.38, 6.52) ( 45.74, 6.55)
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Grupo Hipdtese Tipo  Valor Coordenadas
Cargas permanentes Linear 0.10 ( 60.39, 0.32) ( 60.74, 0.42)
Cargas permanentes Linear 0.10 ( 61.76, -4.65) ( 62.10, -4.56)
Cargas permanentes Linear 0.10 ( 69.09, -2.29) ( 69.43, -2.16)
Cargas permanentes Linear 0.10 ( 67.28, 2.54) ( 67.62, 2.67)
Cargas permanentes Linear 0.10 ( 66.14, 5.58) ( 66.48, 5.70)
Cargas permanentes Linear 0.10 ( 58.07, 8.77) ( 58.42, 8.86)
Cargas permanentes Linear 0.10 ( 64.21, 10.74) ( 64.55, 10.87)

Cargas permanentes Superficial 0.25 ( 11.97, 11.68) ( 8.17, 13.40)

( 5.76, 8.44) ( 9.87, 6.59)

Cargas permanentes Superficial 0.25 ( 4.34, 5.53) ( 8.64, 3.60)

( 9.87, 6.59) ( 5.76, 8.44)
( 5.76, 8.44)

Cargas permanentes Superficial 0.25 ( 8.64, 3.60) ( 4.34, 5.53)

Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

0.25

( 2.07, 0.89) ( 6.68, -1.18)

(12.91, 1.97) ( 8.64, 3.60)
( 6.68, -1.18) ( 11.20, -2.90)

( 13.98, 5.03) ( 9.87, 6.59)
( 8.64, 3.60) ( 12.91, 1.97)

( 15.80, 10.23) ( 11.97, 11.68)
( 9.87, 6.59) ( 13.98, 5.03)

(19.78, 8.98) ( 15.80, 10.23)
(13.98, 5.03) ( 18.32, 3.66)

(18.32, 3.66) ( 13.98, 5.03)
(12.91, 1.97) (17.47, 0.53)
( 18.32, 3.66)

(17.47, 0.53) (12.91, 1.97)
(11.20, -2.90) ( 16.11, -4.45)
(17.47, 0.53)

(24.53, -1.13) ( 17.89, 0.42)
( 16.53, -4.56) ( 23.60, -6.20)

(25.12, 2.06) ( 22.15, 2.68)
(18.74, 3.54) (17.89, 0.42)
(24.52, -1.12) ( 24.53, -1.13)

(26.11, 7.49) ( 20.19, 8.86)
( 18.74, 3.54) ( 22.15, 2.68)
(25.11, 2.06) ( 25.12, 2.06)

(26.47, 7.42) ( 25.47, 2.00)
( 25.47, 2.00) ( 31.98, 1.09)
(31.99, 1.09) ( 32.48, 6.59)

(31.99, 1.09) ( 25.48, 2.00)
( 25.47, 2.00) ( 24.88, -1.19)
(31.69, -2.14)

(31.69, -2.14) ( 24.88, -1.19)
( 23.95, -6.27) ( 31.23, -7.28)
(31.69, -2.14)

0.25 ( 38.92, -2.50) ( 32.06, -2.17)

( 32.05, -2.17) ( 31.59, -7.31)
( 38.91, -7.66)
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Grupo Hipdtese Tipo

Valor Coordenadas

Cargas permanentes Superficial 0.25 ( 38.93, 0.74) ( 32.34, 1.06) :

Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial
Cargas permanentes Superficial

Cargas permanentes Superficial

( 32.05, -2.17) ( 32.05, -2.17)
( 38.92, -2.50)
0.25 ( 38.95, 6.26) ( 32.84, 6.56)
(32.34, 1.06) ( 38.93, 0.74)
0.25 ( 45.87, 1.02) ( 45.38, 6.52)
(39.31, 6.26) ( 39.29, 0.74)
0.25 ( 46.15, -2.21) ( 45.87, 1.02)
(39.29, 0.74) ( 39.28, -2.50)
0.25 ( 46.60, -7.34) ( 46.15, -2.21)
( 39.28, -2.50) ( 39.27, -7.66)
0.25 ( 54.24, -6.34) ( 53.33, -1.26)
( 46.51, -2.17) ( 46.96, -7.31)
0.25 ( 53.33, -1.26) ( 52.75, 1.93)
( 46.23, 1.06) ( 46.51, -2.17)
0.25 ( 52.75, 1.93) ( 51.78, 7.35)
( 45.74, 6.55) ( 46.23, 1.06)
0.25 ( 59.53, 3.45) ( 58.07, 8.77)
(52.13, 7.42) ( 53.11, 1.99)
0.25 ( 60.39, 0.32) ( 59.53, 3.45)
(53.11, 1.99) ( 53.68, -1.20)
0.25 ( 61.76, -4.65) ( 60.39, 0.32)
( 53.68, -1.20) ( 54.59, -6.28)
0.25 ( 67.28, 2.54) ( 66.14, 5.58)
( 59.87, 3.56) ( 60.74, 0.42)
0.25 ( 66.14, 5.58) ( 64.21, 10.74)
( 58.42, 8.86) ( 59.87, 3.56)
0.25 ( 70.08, 13.24) ( 64.55, 10.87)
( 66.48, 5.70) ( 72.47, 8.30)
0.25 ( 72.47, 8.30) ( 66.48, 5.70)
(67.62, 2.67) ( 73.89, 5.36)
0.25 ( 76.13, 0.70) ( 73.89, 5.36)
(67.62, 2.67) ( 69.43, -2.16)
0.25 (45.38, 6.52) ( 44.99, 10.97)
(39.32, 10.72) ( 39.31, 6.26)
0.25 ( 44.99, 10.97) ( 44.25, 19.39)
( 39.34, 19.18) ( 39.32, 10.72)
0.25 ( 57.23, 13.17) ( 55.83, 18.28)
( 54.99, 21.32) ( 49.49, 20.08)
( 50.99, 11.75)
0.25 ( 50.99, 11.75) ( 49.49, 20.08)
( 44.25, 19.39) ( 44.99, 10.97)
0.25 ( 62.98, 15.05) ( 61.12, 20.00)
( 55.83, 18.28) ( 57.23, 13.17)
0.25 ( 60.01, 22.97) ( 54.99, 21.32)
( 55.83, 18.28) ( 61.12, 20.00)
0.25 ( 68.16, 17.26) ( 65.86, 22.04)
( 61.12, 20.00) ( 62.98, 15.05)
0.25 ( 65.86, 22.04) ( 64.49, 24.88)
( 60.01, 22.97) ( 61.12, 20.00)
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Grupo

Hipdtese

Tipo

Valor

Coordenadas

Cargas permanentes Superficial 0.25 ( 69.09, -2.29) ( 67.28, 2.54)

Sobrecarga
Sobrecarga
Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga
Sobrecarga
Sobrecarga
Sobrecarga
Sobrecarga
Sobrecarga
Sobrecarga
Sobrecarga
Sobrecarga
Sobrecarga
Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Sobrecarga

Superficial
Superficial
Superficial

Superficial

Superficial

Superficial
Superficial
Superficial
Superficial
Superficial
Superficial
Superficial
Superficial
Superficial
Superficial
Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

Superficial

( 60.74,

0.20 ( 11.97,
( 5.76,

0.20 ( 15.80, 10.23) ( 11.97, 11.68)

( 9.87,

0.20 ( 19.78,
(13.98,

0.20 ( 26.11,
( 18.74,
( 25.11,

0.20 ( 26.47,
( 25.47,
( 31.99,

0.20 ( 38.95,
(32.34,

0.20 ( 45.87,
(39.31,

0.20 ( 52.75,
( 45.74,

0.20 ( 59.53,
( 52.13,

0.20 ( 66.14,
( 58.42,

0.20 ( 70.08,
( 66.48,

0.20 ( 72.47,
(67.62,

0.20 ( 67.28,
( 59.87,

0.20 ( 60.39,
(53.11,

0.20 ( 53.33,
( 46.23,

0.20 ( 46.15,
( 39.29,

0.20 ( 38.93,
( 32.05,
( 38.92,

0.20 ( 31.99,
( 25.47,
( 31.69,

0.20 ( 25.12,
( 18.74,
( 24.52,
0.20 ( 18.32,
(12.91,
(18.32,
0.20 ( 13.98,
( 8.64,

0.42) ( 62.10, -4.56)

11.68) ( 8.17, 13.40)
8.44) ( 9.87, 6.59)

6.59) ( 13.98, 5.03)

8.98) ( 15.80, 10.23)
5.03) ( 18.32, 3.66)

7.49) ( 20.19, 8.86)
3.54) ( 22.15, 2.68)
2.06) ( 25.12, 2.06)

7.42) ( 25.47, 2.00)
2.00) ( 31.98, 1.09)
1.09) ( 32.48, 6.59)

6.26) ( 32.84, 6.56)
1.06) ( 38.93, 0.74)

1.02) ( 45.38, 6.52)
6.26) ( 39.29, 0.74)

1.93) ( 51.78, 7.35)
6.55) ( 46.23, 1.06)

3.45) ( 58.07, 8.77)
7.42) ( 53.11, 1.99)

5.58) ( 64.21, 10.74)
8.86) ( 59.87, 3.56)

13.24) ( 64.55, 10.87)
5.70) ( 72.47, 8.30)

8.30) ( 66.48, 5.70)
2.67) ( 73.89, 5.36)

2.54) ( 66.14, 5.58)
3.56) ( 60.74, 0.42)

0.32) ( 59.53, 3.45)
1.99) ( 53.68, -1.20)

-1.26) ( 52.75, 1.93)
1.06) ( 46.51, -2.17)

-2.21) ( 45.87, 1.02)
0.74) ( 39.28, -2.50)

0.74) ( 32.34, 1.06)
-2.17) ( 32.05, -2.17)
-2.50)

1.09) ( 25.48, 2.00)
2.00) ( 24.88, -1.19)
-2.14)

2.06) ( 22.15, 2.68)

3.54) (17.89, 0.42)
-1.12) ( 24.53, -1.13)

3.66) ( 13.98, 5.03)
1.97) ( 17.47, 0.53)
3.66)

5.03) ( 9.87, 6.59)
3.60) ( 12.91, 1.97)
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Grupo Hipotese Tipo  Valor Coordenadas
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 4.34, 5.53) ( 8.64, 3.60)
( 9.87, 6.59) ( 5.76, 8.44)
( 5.76, 8.44)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 8.64, 3.60) ( 4.34, 5.53)
( 2.07, 0.89) ( 6.68, -1.18)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 12.91, 1.97) ( 8.64, 3.60)
( 6.68,-1.18) ( 11.20, -2.90)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 17.47, 0.53) ( 12.91, 1.97)
(11.20, -2.90) ( 16.11, -4.45)
(17.47, 0.53)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 24.53, -1.13) ( 17.89, 0.42)
( 16.53, -4.56) ( 23.60, -6.20)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 31.69, -2.14) ( 24.88, -1.19)
( 23.95, -6.27) ( 31.23, -7.28)
(31.69, -2.14)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 38.92, -2.50) ( 32.06, -2.17)
( 32.05, -2.17) ( 31.59, -7.31)
( 38.91, -7.66)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 46.60, -7.34) ( 46.15, -2.21)
( 39.28, -2.50) ( 39.27, -7.66)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 54.24, -6.34) ( 53.33, -1.26)
(46.51, -2.17) ( 46.96, -7.31)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 61.76, -4.65) ( 60.39, 0.32)
(53.68, -1.20) ( 54.59, -6.28)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 76.13, 0.70) ( 73.89, 5.36)
(67.62, 2.67) (69.43, -2.16)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 45.38, 6.52) ( 44.99, 10.97)
(39.32, 10.72) ( 39.31, 6.26)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 44.99, 10.97) ( 44.25, 19.39)
(. 39.34, 19.18) ( 39.32, 10.72)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 50.99, 11.75) ( 49.49, 20.08)
(44.25, 19.39) ( 44.99, 10.97)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 57.23, 13.17) ( 55.83, 18.28)
(54.99, 21.32) ( 49.49, 20.08)
( 50.99, 11.75)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 62.98, 15.05) ( 61.12, 20.00)
( 55.83,18.28) (57.23; 13.17)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 68.16, 17.26) ( 65.86, 22.04)
(61.12, 20.00) ( 62.98, 15.05)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 65.86, 22.04) ( 64.49, 24.88)
(60.01, 22.97) ( 61.12, 20.00)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 60.01, 22.97) ( 54.99, 21.32)
( 55.83, 18.28) ( 61.12, 20.00)
Sobrecarga Superficial 0.20 ( 69.09, -2.29) ( 67.28, 2.54)

(60.74,

4.- ESTADOS LIMITES

0.42) ( 62.10, -4.56)

E.L.U. Concreto

E.L.Util Fissuragdo. Concreto
E.L.U. Concreto em fundagoes

ABNT NBR 6118:2014(ELU)|
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E.L.U. Ago laminado NBR 8800: 2008

Tensodes sobre o terreno Acbes caracteristicas
Deslocamentos

5.- SITUACOES DE PROJETO

Para as distintas situages de projeto, as combinagdes de agdes serao definidas de acordo com os seguintes
critérios:
- Com coeficientes de combinacgao

- Sem coeficientes de combinagao

- Onde:

Gk Acgdo permanente

P« Accdo de pré-esforgo

Q« Acgdo variavel

ve Coeficiente parcial de seguranga das agdes permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguranga da acgdo de pré-esforgo

vq,1 Coeficiente parcial de seguranga da agdo variavel principal

vq.i Coeficiente parcial de seguranga das agdes variadveis de acompanhamento
vp,1 Coeficiente de combinagdo da agdo variavel principal

va,i Coeficiente de combinagdo das agdes varidveis de acompanhamento

5.1.- Coeficientes parciais de seguranca (y) e coeficientes de combinagao (y)
Para cada situacdo de projeto e estado limite, os coeficientes a utilizar serdo:
E.L.U. Concreto: ABNT NBR 6118:2014

E.L.U. Concreto em fundacoes: ABNT NBR 6118:2014

Situacdo 1
Coeficientes parciais de segurancga (y) Coeficientes de combinagdo ()
Favoravel Desfavoravel Principal (yp) | Acompanhamento (ya)
Permanente (G) 1.000 1.400 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.400 1.000 0.500
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E.L.Util Fissuracdo. Concreto: ABNT NBR 6118:2014

Situacdo 1
Coeficientes parciais de seguranga (y) Coeficientes de combinacgao (vy)
Favoravel Desfavoravel Principal (yp) | Acompanhamento (vya)
Permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.400 0.300 -

E.L.U. Aco laminado: ABNT NBR 8800:2008

Normal
Coeficientes parciais de seguranga (y) Coeficientes de combinagdo (y)
Favoravel Desfavoravel Principal (vp) | Acompanhamento (ya)
Permanente (G) 1.000 1.500 - =
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Tensdes sobre o terreno

Acdes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de seguranga (y)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Deslocamentos

Acdes variaveis sem sismo

Coeficientes parciais de seguranga (y)

Favoravel Desfavoravel
Permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

5.2.- Combinacoes
= Nomes das agdes

PP Peso proprio
CP Cargas permanentes
Qa Sobrecarga

m E.L.U. Concreto

= E.L.U. Concreto em fundagoes
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= E.L.Util Fissuragdo. Concreto

= E.L.U. Ago laminado

= Tensoes sobre o terreno

= Deslocamentos

Comb.| PP CP | Qa
1 (1.000(1.000
2 |1.400|1.400
3 |1.000|1.000|1.400
4 (1.400(1.400(1.400
Comb.| PP CP | Qa
1 (1.000{1.000
2 |1.000(1.000|0.400
Comb.| PP | CP | Qa
1 [1.000{1.000
2 |1.500(1.500
3 |1.000{1.000{1.500
4 |1.500(1.500(1.500
Comb.| PP CP | Qa
1 1.000{1.000
2 |1.000(1.000(1.000

6.- DADOS GEOMETRICOS DE GRUPOS E PISOS

Grupo/Nome do grupo |Piso|Nome piso Altura Cota
1/laje de cobertura| 1|laje de cobertura| 3.00|3.00
0|Fundagao 0.00

7.- DADOS GEOMETRICOS DE PILARES, PILARES-PAREDES E

CORTINAS

7.1.- Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo do pilar em graus sexagesimais
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Dados dos pilares

Referéncia| Coord(P.Fixo) |GI- GF| Vinculagdo exterior |Ang. Ponto fixo Altura de apoio
P1 (39.31, 6.26) | 0-1 |Com vinculagdo exterior| 0.0 Centro 0.95
P2 ( 38.95, 6.26) | 0-1 |Com vinculaggo exterior| 0.0 Centro 0.95
P3 (39.29, 0.74) | 0-1 |Com vinculaggo exterior| 0.0 Centro 0.95
P4 ( 39.28, -2.50)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 0.0 Centro 0.95
P5 ( 39.27, -7.66) | 0-1 |Com vinculag8o exterior| 0.0 Centro 0.95
P6 ( 46.60, -7.34)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 5.3 Centro 0.95
pP7 (46.15,-2.21)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 5.3 Centro 0.95
P8 (45.87, 1.02) | 0-1 |Com vinculagdo exterior| 5.3 Centro 0.95
PO (45.38, 6.52) | 0-1 |Com vinculagdo exterior| 5.3 Centro 0.95
P10 (44.99, 10.97)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 5.3 Centro 0.75
P11 ( 2.07, 0.89) | 0-1 |Com vinculagdo exterior|-26.0 Centro 0.75
Pi2 ( 4.33, 5.53) | 0-1 |Com vinculagdo exterior|-26.0 Centro 0.75
P13 ( 5.76, 8.44) | 0-1 |Com vinculagdo exterior|-26.0 Centro 0.75
Pi4 ( 8.17,13.40) | 0-1 |Com vinculagdo exterior|-26.0 Centro 0.75
P15 {11.97, 11.68)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|-20.8 Centro 0.75
P16 ( 9.87, 6.59) | 0-1 |Com vinculag8o exterior|-20.8 Centro 0.75
P17 ( 6.68,-1.18) | 0-1 |Com vinculag@o exterior|-20.8 Centro 0.75
P18 ( 8.64, 3.60) | 0-1 |Com vinculagdo exterior|-20.8 Centro 0.75
Pig (12.91, 1.97)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|-19.3 Centro 0.75
P20 (13.98, 5.03)| 0-1 |Com vinculagao exterior|-19.3 Centro 0.75
P21 ( 15.80, 10.23)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|-19.3 Centro 0.75
P22 ( 19.85, 8.96) | 0-1 |Com vinculagdo exterior|-15.7| Metade direita 1.00
P23 (18.36, 3.65)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|-15.7 Centro 0.95
P24 (17.49, 0.53)| 0-1 |Com vinculagéo exterior|-15.7 Centro 0.95
P25 (11.20, -2.90)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|-19.3 Centro 0.75
P26 (16.11, -4.45)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|-15.7 Centro 1.00
P27 |(26.11, 7.49)| 0-1 |Com vinculagfio exterior|-10.5 _ Centro | _ 0.95
P28 (25.11, 2.06) | 0-1 |Com vinculagdo exterior|-10.5 Centro 0.95
P29 (22.15, 2.68) | 0-1 |Com vinculagdo exterior(-12.3 Centro 0.75
P30 ( 54.59, -6.28)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 10.5 Centro 1.15
P31 ( 23.60, -6.20) | 0-1 |[Com vinculagdo exterior|-10.5 Centro 0.95
P32 ( 16.46, -4.54)| 0-1 |Com vinculagdo exterior{-15.7|Metade esquerda 1.00
P33 (17.84, 0.43)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|-15.7 Centro 0.95
P34 ( 24.52,-1.12)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|-10.5 Centro 0.95
P35 (53.68, -1.20)| 0-1 |Com vinculagéo exterior| 10.5 Centro 1.15
P37 ( 25.48, 2.00) | 0-1 |Com vinculagdo exterior|-10.5 Centro 0.95
P38 (31.98, 1.09)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| -5.3 Centro 0.95
P39 (32.34, 1.06) | 0-1 |Com vinculagdo exterior| -5.3 Centro 0.95
P43 (38.93, 0.74) | 0-1 |Com vinculagdo exterior| 0.0 Centro 0.95
P44 (32.66, 6.57)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| -5.3 Centro 0.75
P45 (23.95,-6.27)| 0-1 |Com vinculagéo exterior|-10.5|  Centro 0.95
P46 (31.23, -7.28)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| -5.3 Centro 0.95
P47 ( 31.59, -7.31)| 0-1 (Com vinculagdo exterior| -5.3 Centro 0.95
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Referéncia| Coord(P.Fixo) |{GI- GF| Vinculagdo exterior |Ang. Ponto fixo Altura de apoio
P48 (38.91, -7.66)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 0.0 Centro 0.95
P50 (46.96, -7.31)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 5.3 Centro 0.95
P51 ( 54.24, -6.34)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 10.5 Centro 1.15
P52 (46.51, -2.17)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 5.3 Centro 0.95
P53 ( 53.33, -1.26) | 0-1 |Com vinculagdo exterior| 10.5 Centro 1.15
P54 (46.23, 1.06) | 0-1 [Com vinculagdo exterior| 5.3 Centro 0.95
P56 (52.75, 1.93)| 0-1 |Com vinculag&o exterior| 10.5 Centro 0.95
P58 (53.11, 1.99)| 0-1 |Com vinculagd@o exterior| 10.5 Centro 0.95
P61 (61.76, -4.65)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 15.7 Centro 0.95
P62 (62.10, -4.56)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 15.7 Centro 0.95
P63 (60.39, 0.32)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|15.7 Centro 0.95
P64 ( 59.53, 3.45)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 15.7 Centro 0.75
P66 (69.09, -2.29)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 20.8 Centro 0.95
P67 (60.74, 0.42)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 15.7 Centro 0.95
P70 (67.28, 2.54)| 0-1 |Com vinculag@o exterior| 20.8 Centro 0.95
P71 (66.14, 5.58)| 0-1 |Com vinculagg@o exterior| 20.8 Centro 0.95
P72 (69.43, -2.16)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 20.8 Centro 0.95
P73 (76.13, 0.70) | 0-1 |Com vinculag8o exterior| 26.0 Centro B 0.75 |
P74 (67.62, 2.67)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 20.8 Centro 0.95
P76 (66.48, 5.70) | 0-1 |Com vinculagdo exterior| 20.8 Centro 0.95
P77 (45.74, 6.55)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 5.3 Centro 0.95
P78 (51.78, 7.35)| 0-1 |Com vinculag@o exterior| 10.5 Centro 0.95
P79 (52.13, 7.42)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 10.5 Centro 0.95
P80 ( 58.07, 8.77) | 0-1 |Com vinculagdo exterior| 15.7 Centro 0.95
P81 (58.42, 8.86) | 0-1 |Com vinculag@o exterior| 15.7 Centro 0.95
P82 (64.21, 10.74)| 0-1 |Com vinculacgdo exterior| 20.8 Centro 0.95
P83 ( 64.55, 10.87)| 0-1 |Com vinculag@o exterior| 20.8 Centro 0.95
P88 (39.32, 10.72); 0-1 |Com vinculagdo exterior| 0.0 Centro 0.75
P89 (. 39.34, 19.18)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 0.0 Centro 0.75
P90 ( 44.25, 19.39)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 5.3 Centro 0.75
P91 ( 49.49, 20.08)| 0-1 |[Com vinculagdo exterior| 10.5 Centro 0.75
P92 ( 50.99, 11.75)] 0-1 [Com vinculagdo exterior| 10.5 Centro 0.75
P93 (57.23, 13.17){ 0-1 |Com vinculag&o exterior| 15.7 Centro 0.75
PS5 (54.99, 21.32); 0-1 |Com vinculagdo exterior| 15.7 Centro 0.75
P96 ( 62.98, 15.05)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 20.8 Centro 0.75
P97 (60.01, 22.97)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 20.8 Centro 0.75
P98 i( 70.42, 13.39)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 26.0 Centro 0.75
P99 (72.80, 8.44)| 0-1 |Com vinculagd@o exterior|26.0 Centro 0.75
P100 (74.22, 5.50)| 0-1 |Com vinculacdo exterior|26.0 Centro 0.75
P103 (68.16, 17.26)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 26.0 Centro 0.75
P105 ( 64.49, 24.88)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 26.0 Centro 0.75
P106 ( 65.86, 22.04)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 26.0 Centro 0.75
P107 ( 55.83, 18.28)| 0-1 |Com vinculagdo exterior| 15.7 Centro 0.75
P109 (26.47, 7.42)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|-10.5 Centro 0.85
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Referéncia[ Coord(P.Fixo) |GI- GF| Vinculagdo exterior |Ang. Ponto fixo Altura de apoio
P110 1(20.19, 8.86) | 0-1 |Com vinculagio exterior|-15.7 Centro 1.00
P111 (24.88, -1.19)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|-10.5 Centro 0.95
P112 (31.70, -2.14)| 0-1 {Com vinculacao exterior| -5.3 Centro 0.95
P113 ( 32.06, -2.17)| 0-1 |Com vinculacdo exterior| -5.3 Centro 0.95
P114 (18.71, 3.55)| 0-1 |Com vinculagdo exterior|-15.7 Centro 0.95
P11i5 ‘( 38.92, -2.50)| 0-1 |Com vinculagio exterior| 0.0 Centro 0.95

8.- MATERIAIS UTILIZADOS

8.1.- Concretos

p Agregado £
El n C ck s . C
emento e (kgf/cm?) | ** | Natureza Tamarzl'rlr(‘)mn;axmo (kgf/cm?)
Todos C25, usina.rigor 255 1.30 |Gnaisse 19 246177
8.2.- Agos por elemento
8.2.1.- Agcos em barras

Elemento Aco ok ¥

(kgf/cm?) §

Todos CA-50 e CA-60 5097 a 6116 1.15

8.2.2.- Agos em perfis

. Limite elastico|Modulo de elasticidade
Tipo de ago para perfis Ago (Kgf/cm?) (kgf/cm?)
Aco laminado A-572 Grau 50, t<=50 3517 2038736
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1.- NOTAGAO (PILARES)

2.- PILARES

2.1.-P1
2.2.-P2
2.3.-P3
2.4.- P4
2.5.-P5
2.6.- P6
2.7.- P7
2.8.- P8
2.9.- P9
2.10.- P10
2.11.- P11
2.12.- P12
2.13.- P13
2.14.- P14
2.15.- P15
2.16.- P16
2.17.- P17
2.18.- P18
2.19.- P19
2.20.- P20
2.21.- P21
2.22.- P22
2.23.- P23
2.24.- P24
2.25.- P25
2.26.- P26
2.27.- P27
2.28.- P28
2.29.- P29
2.30.- P30
2.31.- P31
2.32.- P32
2.33.- P33
2.34.- P34
2.35.- P35
2.36.- P37
2.37.- P38
2.38.- P39
2.39.- P43

INDICE
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2.40.- P44
2.41.- P45
2.42.- P46
2.43.- P47
2.44.- P48
2.45.- P50
2.46.- P51
2.47.- P52
2.48.- P53
2.49.- P54
2.50.- P56
2.51.- P58
2.52.- P61
2.53.- P62
2.54.- P63
2.55.- P64
2.56.- P66
2.57.- P67
2.58.- P70
2.59.- P71
2.60.- P72
2.61.- P73
2.62.- P74
2.63.- P76
2.64.- P77
2.65.- P78
2.66.- P79
2.67.- P80
2.68.- P81
2.69.- P82
2.70.- P83
2.71.- P88
2.72.- P89
2.73.- P90
2.74.- P91
2.75.- P92
2.76.- P93
2.77.- P95
2.78.- P96
2.79.- P97
2.80.- P98
2.81.- P99
2.82.- P100
2.83.- P103
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2.84.- P105
2.85.- P106
2.86.- P107
2.87.- P109
2.88.- P110
2.89.- P111
2.90.- P112
2.91.- P113
2.92.-P114
2.93.- P115

3.- VIGAS
3.1.- Vigas de suporte das lajes de cobertura
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1.- NOTAGCAO (PILARES)

Nas tabelas de verificagdo de pilares em ago, ndo sdo mostradas as verificagdes com coeficiente de

aproveitamento inferior a 10%.

A: Limitacdo do indice de esbeltez

Nc: Resisténcia a compressao

Mx: Resisténcia a flexdo eixo X

My: Resisténcia a flexao eixo Y

Vy: Resisténcia ao esforgo cortante X

Vy: Resisténcia ao esforgo cortante Y

NMxMy: Resisténcia ao esforgo axial e flexdo combinados

o t f: Resisténcia a interacdes de esforgos e momento de torgao

2.- PILARES

2.1.-P1
Seccdo de aco
Verificagdes Esforgos desfavorédveis
Tramo Segéo Posigéo Ne | Mc | My | Vi | Vy [NMM,|o < f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(%) |9 (%) |9 | (9] (%) | (%) | (%) | Natureza vart: (KN | (kN-m) | (kNem) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|5.8 |6.2 |36.3|2.4 (2.6 |45.5 [76.1|76.1 |AP, SCU"

Ne, My, My, Vs, Vy,NMMy,0 © | 18.46|-2.44

6.59 |[-4.01|-1.37|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

Ext.Inferior |Passa|5.9 [2.8 [20.7|2.4 |2.6 [26.4 [44.9|44.9 |AP, SCU"

Ne,Mx, My, Vx, Vy,NMMy,0 < f| 18.80|1.09

-3.75 |-4.01|-1.37|Passa

Nol

tas:
() 1.5:PP+1.5-CP+1.5:Qa

2.2.-P2
Secgdo de aco
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segéo Posigio Ne | Mc | My | Vi | Vy [NMMy| o f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
A L) | %) | (o) | %) | (%) | (%) | (%) | (%) | ez i (KN) | (kN-m) | (kNem) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa (3.7 {13.5(26.3|1.8 |5.7 |41.6 |66.0|/66.0 |AP, SCU"

Ne,Mx, My, Vi, Vy, NMM,, 0 © f|11.72|-5.27

-4.77 |2.99|-3.02|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0

Ext.Inferior |Passa 3.8 [6.4 |16.1|1.8 |5.7 [24.5 |39.7/39.7 |AP, SCU"

Ne, My, My, Vy, Vy,NM,M,,0 t £ 12.06 | 2.52

2,93 |2.99(-3.02|Passa

otas:
) 1,5.PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.3.-P3
Secclo de aco
Verificagbes Esforgos desfavordvels
Tramo Segdo Posicio Ne | My | My | Vi | Vy [NMM,| o« | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
b (o) (%) | (%) |9 |(%)| %) | ()| (%) | Natureza vart: (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (RN) | (kN)

Ext.Superior |Passa (6.2 (8.6 |47.7|3.1 |3.8 |59.4 |99.0/99.0 |AP, SCU"

Ne, M, My, Vi, Vy,NM:M,,0 « f|19.83|3.35

8.66 |-5.28|2.01|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

Ext.Inferior |Passa|6.3 |4.7 |27.3[3.1 3.8 |35.1 |59.1|59.1 |AP, SCU®

Ne, My, My, Vy, Vy NMM,,0 1 f20.17|-1.84

-4,95 |-5.28|2.01|Passa

lotas:
) 1.5:PP+1.5-CP+1.5-Qa
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2.4.- P4
5 Secgdo de ao
VerificagBes Esforcos desfavoréveis
Tramo Segdo Posigio Ne | Mo | My | Ve | Vy [NMM, |0 F|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
()| (%) (%) [(3) | (%) (%) | (%) | (%) | Naturez ot (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
AP, SCU™ [N, M M,,Vy,Vy,NMM,,c « f|19.89(-2.68 |9.07 -5.37|-1.47 |Passa

Ext.Superior |Passa|6.3 |6.8 |50.0(3.2 |2.7 (60.0 |98.5|98.5
28.0(3.2 (2.7 |34.2 |58.3|58.3 |[AP, SCU™ |N,M,M,,V,,Vy,NMM,,c t f{20.25|1.18 |-5.07

-5.37|-1.47 |Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0 3
Ext.Inferior |Passa|6.4 3.0

Notas:
0 1.5.PP+1.5:CP+1.5-Qa

Seccdo de aco
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segéo Posigéo Ne | Me| My | Ve | Vy [NMMy| o f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
@) (%) | () [ ()| o) | (%) | o) | (o) | Natureze padih (kN) | (kN-m) | (kNm) | (kN [ (kN)
AP, SCU™ [N, M, My, Vi, Vy NMM, 0 7 f|13.05|4.42 4.72 -2.97|2.76 |Passa

Ext.Superior |Passa|4.1 |11.3|26.0(1.7 5.2 [39.4 |62.9/62.9

|aje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0
Ext.Inferior |Passa|4.2 |6.3 (14.8(1.7 |5.2 [23.1 [37.4|37.4 |AP, SCU"|N,M,M,V,,V, NMM,,c t f[13.38

-2.45 |-2.68 |-2.97|2.76|Passa

tas:
1) 1.5-PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.6.- P6
R
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segdo Posicio Ne | Mx [ My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy Qy | Estad
ok A (%] (% (%[ (%] ‘(,o;.)f . | Natureza Verif., (k’:‘) (kN'm | (kN-m | (kN [(kN | ©
Y (D)) ]) | (% (%) ) ) )
Ext.Superio |Pass 24, AP, Ne,Mx, My, Vy,NMMy, 0 © |11.5 0.7 (2.1
3.6 (8.9 5.7 |4.1 16.4 24.7 g 3.46 |-1.04 Passa
laje de cobertura (0 -3 |W 250 x r a 7 scum f 0 4 |6
m) 89.0 Pass 17. AP, Ne,Mx,My,Vy,NMMy, 0 © [11.8 0.7 |2.1
Ext.Inferior | 3.7 (49|44 41112 | 175 oty [ 4 3 -1.93 |0.80 !4 g |Passa
tas:
) 1.5-PP+1.5-CP+1.5-Qa
2l7l- P7
Secgdo de ago
Verificagdes Esforgos desfavoravels
Temmo Seglo Posigo Ne | Me| My | Ve [ Vy [NMM,[o < f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
P (o) (%) ] (%) [ (%) (%) | (%) | (%) | (%) | Naturez2 N (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ne, My, My, Vi, Vy NMM,,0 t f|19.89(-2.56 |-8.71 |5.28(-1.41|Passa

Ext.Superior | Passa|6.3 |6.5 (48.0(3.1 (2.6 |57.7 |97.2({97.2 |AP, SCU®™

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0
Ext.Inferlor (Passa|6.4 (2.9 |28.5(3.1 (2.6 [34.6 [59.1|59.1 |AP, SCU™|N,M,,M,,Vy,Vy,NMM,,c 1 f|20.24(1.15

5.17 |5.28|-1.41|Passa

lotas:
%) 1.5:PP+1.5:CP+1.5-Qa

2.8.- P8

Secgéo de ago | d
Verificagdes Esforgos desfavoréveis
Tramo Secéio Posiggo Ne | Mo | My | Vi | vy [NMM,| @< f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
ML) )] ) [ (90)] (%) | (%) | () | Naturez2 Vert: (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ne, Mo, My, Vi, V) NMM, 0 « f [19.84|2.78 -8.77 |5.31|1.63|Passa

Ext.Superior |Passa (6.2 (7.1 [48.3|3.1 |3.0 (58.6 [98.5/98.5 |[AP, SCU™
laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0
Ext.Inferior |Passa|6.4 (3.8 [28.6|3.1 3.0 (35.6 [60.5/60.5 [AP, SCU™ |N,M,,M,,V,,V, NMM,,0«f|20.19(-1.50 |5.19 |5.31|1.63|Passa

lotas:
() 1,5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
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2.9.- P9

Verificagbes Esforgos desfavoravels

Ne | Mo | My | Vi | Vy [NMM,| ot f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
()% | (%) [ (%) (%) | (%) | (%) | (%) | Natureza e (KN) | (kN-m) | (kNem) | (kN) | (kN)

Ext.Superior | Passa|5.0 (9.5 [37.2|2.6 |4.2 |49.1 [80.5/80.5 |AP, SCU"|NM\,M,,Vs,Vy,NMMy,c «f|15.83|-3.72 |-6.74 |4.39(-2.22|Passa
Ext.Inferior |Passa|5.1 (4.6 |23.2/2.6 |4.2 |[30.4 [50.6/50.6 |AP, SCU™|Nc,My,My,Vy,Vy,NMM,,ctf|16.17|1.82 [4.20 |4.39|-2.22|Passa

Tramo Segdo Posigéo

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

jotas:
) 1.5:PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.10.- P10

Secglio de aco
Verificagbes Esforgos desfavoréveis
Tramo Segéio Posigio Ne | M | My | Vo | vy [NMMy[o < £[Aprov. N | Mxx | Myy |Qx|Qy [Estado
z (%) | (%) | (%) | (%) (%y) (%) | (%) | (%) opti] et (kN) |(kN:m) | (kN-m) | (kN)| (kN)

Ext.Superior |Passa|20.7|43.9]18.61.2 [18.4]76.3 [99.1(99.1 |AP, SCU®|N,M, My, Vs, Vy,NMM,, 0 « £|50.07[11.25 |-2.20 [1.60|7.76|Passa
Ext.Inferlor |Passa|20.8(25.9/12.6/1.2 [18.4[55.0 [78.6/78.6 |AP, SCU®|N.,M,,M,,V\,Vy,NMM,,c < f|50.32(-6.62 |1.48 [1.60|7.76|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 200 x 71.0

Notas:
) 1.5PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.11.- P11
Seccdo de aco laminado
Verificagbes Esforgos desfavoréveis
Estad
Tramo Secéo Posicio Ne My | Vy | NMM Aprov N | Mxx | Myy Qy
it o B P I oy (% %y ‘(‘q;; . | Natureza Verif. (KN | (kNem | (kNem | (36| RN ©
) ) 1) | (%) (%) ) ) ) )
Ext.Superio | Pass 10. 29. AP, Ne,My, My, Vy,NMMy, 0 © | 7.3 - 2.3
2.3 8.4 (4.4 [19.6 29.6 3.92 [1.52 Passa
laje de cobertura (0 -3  |W 250 x r 2 o 6 scu®  |f 9 0.84 |3
m) 89.0 Pass 16. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMM 7.7 - 2.3
Ext.Inferior (%% 12.4 (5.6 |3.7 (4.4 [10.6 | > [16.1 [gly (g T |-2.21 |-0.68 | gy |37 |Passa
otas:
(1 1.5.PP+1.5:CP+1.5-Qa
2.12.- P12
Secgdo de ago laminado
VerificagBes Esforgos desfavoraveis
Estad
Tramo Secéio Posicio Ne | Mc | My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy
o | | (% (% (% (% ‘(’;)' . | Natureza Verif. (k':,) (KN-m | (KN-m (8;) (%) °
0 R S ) (%) ) )
Ext.Superio |Pass 25. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMxMy, 0 © [10.5 - -
3.34.9(9.1(1.9(15.6 25.2 -1.91 [1.65 Passa
laje de cobertura (0 -3 |W 250 x r a 2 scuw  |f 8 0.92 |0.99
m) 89.0 Pass 12 AP, Ne, My, My, Vy,NM,My, 0 7 |10.9 : - -
Ext.Inferior | 3.4(1.8(4.2 (1.9 (7.7 [o% [129 (i |f 3 Io.es 0.76 |5.92 |0.99 |Pass2
tas:
) 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.13.- P13
Secgdo de aco laminadi
Verificagbes Esforgos desfavoravels
Estad
Tramo Secdo Posicio Ne | M« Vy | NMM Aprov Mxx | Myy Qy
B 1o (% (% (';';) (%] ‘(’;; . | Natureza Verif. (&) (KN-m | (kN-m (S;) (kN| ©
b0 ) ) | (%) (%) ) ) )
laje de cobertura (0 -3 |W 250 x Ext.Superio |Pass 15 39. AP, N, My, My, Vy,NMMy,c © (13.0 - 1.6
m) 89.0 2 . 4.1(6.8 |7 (3.0 (244 |7 (396 |gcym ¢ 5 2.66 (2.83 || oo (" |Passa
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do de ago
Verificacdes Esforcos desfavoravels
Estad
Tramo Secdo Posicio Ne | Mx Vy [NMM Aprov Mxx | Myy Qy
b Cadll EPR P ol et | Natureza Verif. vy | kN | citem | 6 |0
) ) | (%) (%) ) ) )
Pass 23, AP, Ne,Mx, My, Vy,NMMy,0 © [13.4 | n 1.6
Ext.Inferior | 4.2 4.0 (8.0 |3.0(14.2 |37 23.2 |otyy g 1 1.58 (-1.46 | oo |y [Passa
tas:
) 1,5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.14.- Pi4
Secgdo de ago laminado
Verificagbes Esforgos desfavordvels
Tramo Secéo Posicdo Ne | Me | My [ Vy | NMM Aprov N | Mxx | Myy Estad
o A (% (%[ (%[ (%] v ‘(‘.;)' . | Natureza Verif. (KN | (kN-m | (KN-m (gﬁ) (ENY) o
Y[ [ [) ]| (%) (%) ) ) )

Ext.Superio |Pass 19. AP, N¢, My, My, Vy,NMMy,0 © |6.8 = =

2.1|9.0 |3.6 (3.6 [13.6 19.8 -3.52 |0.65 Passa
laje de cobertura (0 -3 |W 250 x r 2 8 scu® | 0 0.33 |1.90
m) 89.0 Pass AP, Ne,Me, My, Vy,NMM, 0 7 |7.1 - s

Ext.Inferior a 23|3.8(|1.2|3.6(6.1 |9.2 (9.2 scuw £ 5 1.48 |[-0.22 0.33 11.90 Passa
Notas:

) 1.5.PP+1.5:CP+1.5-Qa
2.15.- P15
Seccdo de ago laminado
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Secdo Posicio Ne My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy | Qx Estad
o 2 | (% (':;) (% | (% | ‘(’,;; . | Natureza Verif. (.::') (kN-m | (kN-m | (kN (%) °
) ) [ ) [ (%) (%) ) ) )

Ext.Superio |Pass 18. 30. AP, Ne, My, My, Vy,NMMy, 0 t |15.7 0.1 |-

4.9 1.2 7.7 |22.1 30.6 -7.21 |-0.22 P
laje de cobertura (0-3 |W250x  |T 2 “ 6 scuw If 7 9 |412 |72
m) 89.0 Pass 18. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMMy, 0 © [16.1 0.1 |-

Ext.Inferior |, 51|87 [1.5|7.7 [12.7 |7 [18.8 |geiyn ¢ 1 3.39 1028 | |, 4, |Passa
tas:
) 1,5:PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.16.- P16
Seccdo de aco laminado
Verificagdes Esforcos desfavoraveis

Tramo Secdo Posiciio Ne | M | My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy | Qx | Qy | Estad
o A (%] (%|(%|(% y ‘(,q;; ‘ Natureza Verif. (kry‘q) (KN-m | (kN-m | (kN | (kN o

) 1) () [) [ (%) (%) ) ) Y

Ext.Superio |Pass 32. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMM,, 0 © |28.8 0.7 (2.3
9.1 (9.6 |6.2 |4.3 (20.3 32.0 i 3.76 |-1.13 P
laje de cobertura (0 -3  |W 250 x r 2 0 scu®w  |f 5 6 |0 A58
m) 89.0 Pass 24, AP, Ne,Mx, My, Vy,NM,My, 0 © (29.1 0.7 |2.3
Ext.Inferior | 9.2 /5.5 (4.6 (4.3 [14.7 |17 1241 |ci ¢ 9 -2.17 |0.83 |7 |g7 |Passa

tas:
) 1,5.PP+1.5-CP+1.5:Qa
2.17.- P17
Secgdo de ago laminado
Verificagbes Esforgos desfavoraveis

Tramo Seclo Posico Ne My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy | Qx | Qy | Estad
o r (% (:';) (%[ (%] ‘(',,:;' . | Natureza Veri. (k'L) (kNem | (kN-m | (kN [ (kN | ©

) ) [) | (%) (%) ) ) ) 1)

laje de cobertura (0 -3 (W 250 x Ext.Superio |Pass 20. 34. AP, Nc,Mx,My,Vy,NMMy, 0 © |18.5 - 0.2 |4.9
m) 89.0 = a 58|57 [1.4(9.3(25.0 |37 347 |ctiy g 9 8.09 (-0.26 |, |7 |Passa
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&o de aco
Verificagdes Esforgos desfavordveis
Tramo Secso Posicio Ne My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy | Qx | Qy | Estad
- vl M|y [9Ff|. | Natureza Verif. N | (kNem | (kNem | (kN | (N | ©
) [ | [ o0 | (%) Sl i 1
Pass 11. 23. AP, Ne,Mx,My,Vy,NMMy,c © [18.9 0.2 |49
Ext.Inferior | %% 5.9 |37 12.0(9.3 16.2 |57 (23.7 |goiym  fg v " w37 |-443 |036 |, g7 |Passa
e ) 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.18.- P18
Secgdo de aco laminado
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Secéio Posicio Ne | Mx [ My | Vy [ NMM Aprov Mxx | Myy | Qx Estad
oA A% | (% | (%] v (S|, | Natureza Veri. N | kNem | (kNem | (kN | QY| ©
I T SN SR E) L
Ext.Superio |Pass 28. AP, Ne, My, My, Vy,NMMy, o © |30.1 0.5 |-
9.4 9.7 (4.0 |4.1 [18.4 28.6 " -3.80 |-0.72
laje de cobertura (0 -3 |W 250 x r a 6 scu f 2 2,80 /<0 3 |27 |Pesse
m) 89.0 Pass 20. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMM,,0 © [30.4 0.5 |-
Ext.Inferior A 9.5 (4.3 (3.4 |4.1 |12.4 8 20.8 scuw £ 6 1.69 |(0.61 3 (217 Passa
o @ 1.5-PP+1.5:CP+1.5-Qa
2.19.- P19
Secgdo de aco | d
VerificagBes Esforgos desfavoraveis
Tramo Sec8o Posigiio Ne | My | My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy Estad
ot - A% ] (%] (% (%] v |SEf|. | Natureza Verif. N | kNem | (eNem | QX | Q| o
) | [ ) | %) [ (%) Ny [
Ext.Superio |Pass 31. AP, Ne, My, My, Vy,NMMy,0 © | 26.1 - -
8.2(9.0 6.6 (3.6 |19.7 1.1 ' e T v -3.54 |1. P;
laje de cobertura (0 -3 |W 250 x f a 1|3 scuw  |f 3 | 119 1o.64 |1.92 [PaSS
m) 89.0 Pass 18. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMM,,0 © |26.4 - -
Ext.Inferior | /2% |8.313.9 2.8 (3.6 [10.9 | [18.1 |gcym  |f g = 152 [-0.51 |g cq |7 gp |Passa
- ) 1.5-PP+1.5:-CP+1.5-Qa
2.20.- P20
5 T R s e e P T AT
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Secéio Posicio Ne My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy Qy | Estad
oA 2 |(% (:';) (% | (%] ‘(’,;)' . | Natureza Verif. (&) (kN-m | (kN-m (E;) kN| ©
) ) 1) | (%) (%) ) ) )
Ext.Superio |Pass 13. 37. AP, Ne, My, My, Vy,NMM,, o © [26.4 - 2.9
8.3 7.3 (5.6 [24.5 7.6 ' Y v 5.10 |1. P
laje de cobertura (0 - 3 |W 250 x r a 0 s |° scuw  |f 2 3 o7z s —
m) 89.0 Pass 23. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMMy,0 © | 26.7 2.9
Ext.Inferior | 1®°° (8.4 |7.0 (3.3 (5.6 [14.6 |17 |23.1 |gcym  |f g = -2.76 |-0.60 |o o (g [Passa
= m 1.5-PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.21.- P21
Secgdo de aco laminado
Verificacbes Esforgos desfavordveis
Tramo Seco Posicio Ne My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy | Qx Estad
oA Aol Mol ] , |SEFT. | Natureza Verif. N | (kNem | (kNem | (i | QY| 0
D R P O i ) sl e
laje de cobertura (0 -3 |W 250 x Ext.Superio |Pass 17. 27. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMxMy,0 1 (14.7 | _ 0.1 |-
i) 89'0 g s |47(37 05(7.0(200 (€7 127.6 |gcyw | 5 6.73 [-0.09 |1 |3, |Passa
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IR
Verificagdes Esforcos desfavorévels
Tramo Segdo Posiciio Ne My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy |Qx Estad
i g P (7;';) (% || ‘(’5;)' . | Natureza Verif. (k':,) (KN-m | (kN-m | (kN (3,}') °
) ) | ) | (%) (%) )
Pass 16. AP, Ne,Mx,My,Vy,NMMy,0 1 |15.1 0.1 |-
Ext.Inferior | 4.8(7.9 |1.1(7.0|11.4 |07 |16.8 i ¢ Ll Lol 310 (020 | |5, |Passa
Notas:
@) 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.22.- P22
Seccéo de ago laminado
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Secio Posicio Ne Vy | NMM Aprov N | Mxx | Myy |Qx Estad
o8 A (% (:‘;‘) (&) (%] v ‘(’JJ . | Natureza Verif. (kN | (kNem | (kN-m | (kN (ENV) o
) ) | (%) (%) ) ) ) )
Ext.Superio |Pass 10. [10. 35. AP, Nc, My, My, Vy,NM My, 0 © (7.7 1.2 |-
2.4 4,3(22.9 35.0 A L -4.20 |-1.98 Passa
laje de cobertura (0 -3 [W 250 x r 2 7 |9 0 scu® f 4 4 |2.30
m) 89.0 Pass 20. AP, Ne,Mx, My, Vy, NMcM,, 0 (8.0 12 [=
Ext.Inferior | 2547 |7.1 |43 (131 |27 208 |gciym  fp vOTlgT [1.86 |1.28 |, [ 5 |Passa
jotas:
) 1.5-PP+1.5:-CP+1.5-Qa
2.23.- P23
Secgdo de aco
Verificacdes Esforgos desfavoréveis
Tramo Segdo Posicdo a | Ne| M| My | Vi | Vy NMMy| o< f|Aprov.| oo oo err N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(%) [ (%) | (%) |(%)|(%)| (%) |(%)| (%) i (kN) | (kN-m)| (kN:m) | (kN) | (kN)

Ext.Superior | Passa|4.0 [6.6 [15.8(1.0 [2.9 [24.4 [39.6(39.6 |AP, SCU® |Nc,Mq,My,Vx,Vy,NMM,,c = f|12.82(2.57 |-2.87 |1.78|1.54|Passa
Ext.Inferlor |Passa|4.1 (3.8 [10.0/1.0 [2.9 [15.9 [26.2(26.2 |AP, SCU™ |Nc,My,My, Vi, Vy,NMM,,c « f[13.17(-1.49 |1.81 |1.78|1.54|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

lotas:
) 1,5.PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.24.- P24
Secgo de ago laminads
Verificagbes Esforgos desfavorédveis
e il Rl - "y |ty | oy | Metureza i g o o ]

b [ My | Ve | Vy
(%) | (%) | (%) |(%) [(%)| (%) [(%)| (%)
Ext.Superior |Passa (4.3 (5.7 |22.1|1.4 |2.2 [30.0 |49.8(|49.8 |AP, SCU™|N,My,M,,Vy,Vy,NMM,,c 1 f[13.66|-2.25 [-4.01 |2.40|-1.16|Passa
Ext.Inferlor |Passa|4.4 |2.2 |13.4|1.4 2.2 |17.9 |30.4]30.4 |AP, SCU®|Ne,MqMy, Vi, Vy,NMM,,c < f |14.02[0.87 |2.43 |2.40|-1.16|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

fotas:
) 1,5.PP+1.5.-CP+1.5:Qa

2.25.- P25
Secgéo de ago laminado
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segdo Posigio Ne My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy Qy | Estad
oA oA A (% (:';) (% | (%] ‘(’,;; . | Natureza Verif. (:"“) (kN-m | (kN-m (E,"‘) kN| ©
) ) 1) | (%) (%) ) ) )
Ext.Superio (Pass 15: 30. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMxMy, 0 © [15.3 - 3.5
4.8 3.3|6.7 (214 30.6 6.15 |0.59 Passa
laje de cobertura (0 -3 |W 250 x r a 7 6 scu  |f 1 0.28 (8
m) 89.0 Pass 17. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMxMy,a < |15.6 - |35
Ext.Inferior a 4.9 (8.4 |0.8 |6.7 [11.7 1 17.1 scuw £ 6 -3.28 |-0.15 0.28 |8 Passa
Notas:
(1) 1,5-PP+1.5-CP+1.5-Qa
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2.26.- P26

i R i T A %0 de aco laminad A ) LS A 5
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Traing Secfio Posicho Ne | Mx vy | NMM Aprov N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estad
B0 | x| (% (&) % ‘(’q:)' . | Natureza Verf. (KN | (kN-m | (kN-m | (kN | (kN| ©
)t ) ) | (%) (%) ) ) ) ) )
Ext.Superio |Pass 14, 37 AP, Ne,Mx, My, Vy,NMMy,c © |7.9 1.5 |1.9
2.5|8.8 3.7 |24.0 37.9 4 3.44 |-2.53 Passa
laje de cobertura (0 -3  |W 250 x r a 0 9 scuw  |f 8 5 |9
m) 89.0 Pass 24. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMMy, 0 © (8.3 1.5 (1.9
Ext.Inferior | 2.6 4.8 (8.9 |3.7|15.1 |57 |24.2 |gym £ 4 |"1:89 |1.61 |7 g7 |Passa
Notas:
) 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
2-27-‘ P27
Seccéo de aco
Verificagbes Esforgos desfavordvels
Tramo Segdo PosicBo | [ Ne | Mc | M, | V| vy [NMaMy|oxFlaprov.| oo venr N | Mxx | Myy [ Qx| qy |Estado
(%) |(%) | (%) |(%)|(%)| (%) |(%)| (%) i (kN) | (kN-m) |(kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior |Passa|3.1 (8.6 [17.9(1.2 3.5 [28.1 |45.0(45.0 |AP, SCU™|N¢,My,M,,Vx,Vy,NMM,,0 < f|9.76 |-3.37 |-3.26 |2.00|-1.84|Passa
laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0
Ext.Inferior |Passa(3.2 (3.8 [11.1[1.2 3.5 [16.4 |27.1|27.1 |AP, SCU™|Nc,My,M,,Vx,Vy,NMM,,0 « f|10.11|1.48 |2.01 |2.00|-1.84|Passa

tas:
) 1.5-PP+1.5-CP+1.5-Qa

2-28-- st

Secgdo de ago laminado
Verificagbes B |Bmnrl e Esforgos desfavordveis
(N B =0 VOR CepoN SR i
Tramo Secdo Posicio Ne | Mx | My | Vy [NMM Aprov N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Esta
» A (%[ (%] (%] (%] ‘(’9;)' . | Natureza Verif. (KN | (kN-m | (KN-m | (kN [ (kN | ©
) 1) 1)) | (%) (%) ) ) ) D)
Ext.Superio |Pass 23. AP, Ne, My, My, Vy,NMMy,0 t |6.2 09 (1.3
2.0 (5.8 |7.9 2.5 |14.7 23.0 2.26 |-1.44 Passa
laje de cobertura (0 -3  |W 250 x r a 0 scuw  |f 3 2 |6
m) 89.0 . |pass 15. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMMy,c 7 |6.5 0.9 |1.3
Ext.Inferior | 213454 25/98 |7 |157 |geym ¢ g |1:32 |0.98 |57 |7 |Passa
tas:
) 1,5.PP+1.5:CP+1.5-Qa
2.29.- P29
Secgdo de ago laminado
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segdo Posicdo 2 | Ne | Mo | My INMM, o< flAprov. | \ oo oo Verif N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(%) [(%) [(%)| (%) |(%)| (%) ’ (kN) | (kN-m)| (kN-m) | (kN) | (kN)
21.4 |AP, SCU™ |Nc,Mx,My,NMM,,c < f|33.18|0.55 |-0.97 |0.64|0.39|Passa

Ext.Superior [Passa|10.4|/1.4 |5.3 |11.9 |21.4
Passa|10.6(1.2 (3.9 (10.4 [18.9|18.9 |AP, SCU™ |N¢,Mx,My,NMM,,c © f

33.53|-0.48 |0.71 |0.64|0.39|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0
Ext.Inferior

jotas:
(1) 1.5-PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.30.- P30
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Seccdo de aco | d
Verificagbes Esforgos desfavoréaveis
Tramo Secgio Posicio Ne [ My | My | Vy |NMM Aprov Mxx | Myy Qy | Estad
iz Bl (% (% (%] (%] ‘(’;; . | Natureza Veri. (k':‘) (kN-m | (kN-m (2,",‘) (kN| ©
5 B 0 Y A TN (G (%) ) ) )
Ext.Superio |Pass 27. . N¢, My, My, Vy,NMMy,0 t [11.5 - 2.3
laje de cobertura (0-3 | W 250 x r a 3.6 [9.6 (6.5 |4.4 |17.9 0 27.0 scuw £ A 3.75 |1.19 0.70 |2 Passa
m) 89.0 . |Pass 15. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMM,,o 1 |11.8 - 2.3
Ext.Inferior 4 3.7 |5.2 [3.0 (4.4 |10.1 6 15.6 scuw £ i 7 -2.04 |-0.55 0.70 |2 Passa
otas:
) 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.31.- P31
Seccdo de aco | di
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Secdo Posicéo a | Ne| Mol My | Ve | Vy [NMMy o f|Aprov. |\ oo Ve N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(%) | (%) | (%) |(%)|(%)| (%) [(%)| (%) i (kN) [(kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|3.9 |11.9(26.9(1.9 [5.4 [40.7 [65.1(65.1 |AP, SCU® |Nc,Mq,My,Vi,Vy,NM:My,0 « f |12.55(4.64 |-4.88 |3.17|2.87|Passa
Ext.Inferlor |Passa|4.0 |6.6 [17.1[1.9 [5.4 [25.8 [41.8[41.8 [AP, SCU® |N,M.,M), VsV, NMM,,0 < f|12.88(-2.60 [3.11 |3.17|2.87|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

tas:
(1) 1.5.PP+1.5.CP+1.5:Qa

2.32.- P32

Secclo de ago | d
VerificagBes Esforgos desfavoréveis

Ne | Mo | My [ v | vy [NMM,[ e« f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
()] (%) | (%) |9 ()| (%) | (%) | (3%) | Noturez Ve, (KN) | (kN-m) | (kNem) | (kN) |(kN)

Ext.Superior |Passa|4.0 |12.5/24.9(/1.6 (5.7 |39.5 |62.6(/62.6 |AP, SCU®™ |N,M\,M,, VsV, NMM,,c tf|12.78(4.91 [4.52 |-2.79|3.04|Passa
Ext.Inferior |Passa /4.1 |7.0 |13.9]1.6 [5.7 [23.0 |36.8/36.8 |AP, SCU™ |N,My,M,,Vy,Vy,NMM,,0 v f|13.12(-2.75 |-2.52 |-2.79|3.04|Passa

Tramo Secdo Posicdo o

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0

w 1.5:PP+1.5:CP+1.5-Qa

2.33.- P33

Secgéo de aco | di

Verificagbes Esforcos desfavoréveis
Tramo Secio Posicéo Ne | M| My | Ve | v, [NMM, [0 f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
M) )| %) |9 (%) | (%) | (%) | Neturez Vert: (kN) | (kN-m) | (kN-m)| (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|5.2 |7.7 [30.1[1.9 [3.1 [40.4 |66.7|66.7 |AP, SCU®|N.,M\,M,,Vi,Vy,NMM,,c < f|16.41]-3.02 [5.46 |-3.30|-1.68|Passa
Ext.Inferior |Passa|5.3 [3.3 [16.8(1.9 [3.1 [22.7 [38.3(38.3 [AP, SCU® [N, M,,M,,V\,V,,NMM,,c < f|16.76[1.31 |-3.04 [-3.30-1.68|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

jotas:
) 1.5.PP+1.5:CP+1.5:Qa

2.34.- P34

Secg8o de aco
Verificagbes Esforgos desfavoravels

Ne | Mo | My | Vi | Vy |NMM,| ot f|Aprov. N Mxx Myy | Qx vao
(9%)|(%) | (%) | (%) (%) | (%) | (%) | (o) | Natureza Ve, (KN) | (kN-m) | (kNem) | (N | (KkN)

Ext.Superior|Passa|5.3 |7.6 [31.8(2.1 |3.0 [42.1 |69.8(69.8 |AP, SCU™)|N,M,M,,Vy,Vy,NMM,,c 1 f|16.83|-2.99 |-5.78 |3.52|-1.63|Passa
Ext.Inferior |Passa|5.4 |3.3 (19.3|2.1 (3.0 |25.2 |42.7(42.7 |AP, SCU™|Nc,My,My, Vs, Vy,NMM,,c tf(17.18(1.29 |3.49 |3.52|-1.63|Passa

Tramo Segéio Posigéo A

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

Notas:
(1) 1.5.PP+1.5:CP+1.5-Qa

2.35.- P35
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Seccdo de aco
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segéo Posicéio Ne | Mc | My | Vi | Vy [NMM,[o < f[Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
b %) |(9)| (%) [(%) (%] (%) | (%) | (%) | Nerez2 Vert. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)

Ext.Superior | Passa|6.4 |5.8 [37.0|2.5 |2.5 [46.0 |77.1|77.1 |AP, SCU"|N,M\,My,Vy,Vy NMM,,0 « f|20.54|-2.25 |6.71 |-4.18|-1.31|Passa
Ext.Inferior |Passa|6.5 2.7 [21.3|2.5 |2.5 |27.3 |46.5/46.5 |AP, SCU“)|N,My,My,Vx,Vy,NMMy,0 t f|20.88|1.07 |-3.86 |-4.18|-1.31|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

jotas:
) 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.36.- P37

Secgéo de ago
Verificagbes Esforgos desfavorédvels
Tramo Secéo Posicio Ne | Me | My | Vu [ vy [NMM,| o < | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
b o) || (%) (%) ()] (%) | (%) | (%) | Natureza s

(kN) | (kN-m)| (kN-m) | (kN) | (kN)
Ext.Superior | Passa 6.4 |8.5 |41.0(2.8 [4.0 |[52.7 [87.2(87.2 |AP, SCU™|Nc,Mx,My,Vx,Vy,NMMy,c < f|20.46|3.32 |7.43 |-4.73|2.11|Passa
Ext.Inferior |Passa|6.5 4.9 |24.0|2.8 [4.0 [32.1 |53.7|53.7 |AP, SCU®|Nc,Mx,M,,Vx,Vy,NMM,,0 « £|20.79|-1.93 |-4.35 |-4.73|2.11|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

tas:
@) 1,5-PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.37.- P38

~ Secgdio de aco
VerificagBes Esforgos desfavorédveis

Ne [ Mc [ My | Vo | Vy [NMMy| o < f|Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy
(%) | (%) | (%) | (%) (*v (%) | (%) | (%) | Natureza Vel (kN) | (kN-m) | (kN-m)| (kN) | (kN)

Ext.Superior | Passa |6.3 |8.8 (35.4(2.5 (4.1 |47.3 (77.9|77.9 |AP, SCU®™ |N,M,M,,Vi,Vy,NMM,,0 t f|20.04|3.44 |-6.42 |4.20|2.17 |Passa
Ext.Inferior |Passa|6.4 |5.0 |22.3(2.5 (4.1 [30.5 |50.8(50.8 |AP, SCU"|Nc,M:,M,,Vy,Vy,NMM,,0«f|20.38|-1.97 |4.04 |4.20/2.17 |Passa

Tramo Segéo Posicéo Estado

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0

Notas:
) 1,5-PP+1.5:CP+1.5-Qa

2.38.- P39

Secglo de ago
Verificagdes Esforgos desfavoréveis
Tramo Segéo Posicio Ne | Mo | My | Vi | Vy |[NMM,| o« f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
)| (%) [ (%) [ (%) | ()| (%) | (%) | (%) | Naturez2 yox: (KN) | (kn-m) | (kN'm) | (KN) |(kN)

Ext.Superior |Passa 6.5 |[11.0({44.1|3.0 (5.1 |58.4 |95.9|95.9 |AP, SCU“|Nc,M,M,,Vx,Vy,NMM,,c t f|20.86/4.30 |8.00 |-5.10|2.70|Passa
Ext.Inferior |Passa|6.6 |6.2 [25.9(/3.0 (5.1 |35.4 |58.8|58.8 |AP, SCU™|Nc,Mx,My,Vx,Vy,NMM,,0 « f|21.19]|-2.42 |-4.70 |-5.10|2.70|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0

Notas:

) 1.5-PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.39.- P43

Secgdo de aco
Verificagdes Esforgos desfavordveis
Tramo Segio Posigéio Ne | Mc | My | Vi | Vy |[NMM,| o« f|Aprov. N | mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
* L) (%) (%) %) (%)| (%) | (%) | (%) | Natureza et (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|6.0 [8.1 [44.3(2.9 [3.5 [55.4 |92.6/92.6 |AP, SCU"™ [N,,M,,M,, VsV, NMM,,c tf|19.18|3.18 |-8.03 |4.86|1.86 Passa
Ext.Inferior |Passa|6.1 |4.4 [26.3|2.9 3.5 [33.7 |56.9(56.9 |AP, SCU™ |N,My,My,Vx,Vy,NMMy,0 1 f|19.53|-1.72 |4.76 |4.86|1.86 Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

Notas:
™ 1.5:PP+1.5:CP+1.5:Qa

2.40.- P44
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Secgéo de ago
Verificagbes Esforgos desfavoréaveis
Tramo Secdo Posicéo Ne | Me | My | Vi | Vy [NMM,|o < f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
M| %) | 96) 9| o) | () | () | (o) | Naturez2 Vet (kN) | (kN-m) | ck-m) | (KN) | (<N)

Ext.Superior |Passa (6.5 [18.0(16.5[1.1 [8.0 [37.8 [57.6(57.6 |AP, SCU®|Nc,My,M,,Vs,V,,NMM, 0 © f|20.84(-7.06 |2.99 |-1.87|-4.24|Passa
Ext.Inferior |Passa|6.6 [9.0 [9.3 [1.1 [8.0 [21.5 [33.8]33.8 |AP, SCU™|N,M\,M,,Vi,Vy,NMiM,,0 < f|21.18[3.51 [-1.68 |-1.87|-4.24|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m)|W 250 x 89.0

lotas:
™ 1.5-PP+1.5:CP+1.5:Qa

2.41.- P45
Secgdo de ago
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Secéo Posico Ne | Mo | My | Vi | Vy [NMM,| ot f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estade
M| o) | 8 |90 | ()] (%) | (o) | () | Natureza Vet (KN) | (kN-m) | (kNem) | (KN) |(KN)

Ext.Superior |Passa|4.0 [11.0[19.4(1.3 [5.1 [32.4 [51.1[51.1 [AP, SCU®|Nc, MMy, Vs,V NMiM,, < f|12.67[4.29 [3.52 |-2.19|2.70|Passa
Ext.Inferior |Passa|4.1 (6.2 [10.7(1.3 [5.1 [19.0 [30.3[30.3 [AP, SCU®|N,M.M,,V,,V, NMM,, < F{13.01(-2.44 |-1.95 |-2.19(2.70|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

tas:
1) 1.5-PP+1.5:CP+1.5:Qa

2.42l- P46
cio de aco | 22
Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Segdo Posicio Ne | My | My | Vy NMM| | Aprov N | Mxx | Myy |Qx|Qy Estad
A ((%((%|(%|(%]| v )| o Natureza Verif. (kN) (kN-m | (kN-m | (kN | (kN | ©
YUY [ (%) (%) ) ) ) 1)
Ext.Superio |Pass 28. AP, Ne,Mx, My, Vy,NM\My,0 © |11.7 E 1.0 (2.1
laje de cobertura (0-3 | W 250 x r a 3.7 (8.8 (8.0 (4.1 [18.7 6 28.6 scu® £ 1 3.46 1.46 1 8 Passa
m) 89.0 . |pass 20. AP, Ne, My, My, Vy,NMMy, 6 © [12.0 1.0 [2.1
Ext.Inferior | 3.8 5.1 5.9 (4.1 (128 |57 (202 |gcm g 5 -1.98 (106 | |g* |Passa
Notas:
) 1.5-PP+1.5:CP+1.5-Qa

2.43.- P47
Secgfio de aco |;
Verificagbes Esforcos desfavorévels
Tramo Secfio Posico Ne | Mo | My | Ve | Vy [NMM,|o < f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
2| (90 | (%) [ (%) || (%) | () | (%) | NOtureza Ve (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)

Ext.Superior |Passa (3.9 [10.6(23.8(1.6 [4.9 [36.3 |58.0[58.0 |AP, SCU™|Nc,My,M,,Vs,Vy,NMM,,c « f|12.44[4.14 [4.31 |-2.70(2.60|Passa
Ext.Inferior |Passa|4.0 [6.0 [13.4|1.6 4.9 [21.4 [34.5(34.5 |AP, SCU®|N¢,M,M,,Vs,Vy,NMM,,c « f|12.78(-2.33 |-2.43 |-2.70(2.60|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |[W 250 x 89.0

jotas:
) 1,5-PP+1.5-CP+1.5-Qa

2-44|- P48
Secg8o de ago laminado
Verificagbes Esforgos desfavoréveis
Tramo Segdo Posigdo Ne | Mo | My | Vi | Vy [NMM,| o < f|Aprov. N | Mx | Myy | Qx | Qy |Estado
o) 90| %) (96| ()] (%) | (o) | () | Natureza Vasit (kN) | (kN-m) | (kNem) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|3.7 [9.8 |15.4|1.1 |4.5 [27.0 |42.4|42.4 |AP, SCU" |N.M\,M,,V,,V, NMM,,cf[11.84/3.83 |-2.79 |1.87|2.40 Passa
Ext.Inferior |Passa|3.8 [5.5 |10.3|1.1 4.5 [17.7 |28.3|28.3 |AP, SCU™ |N,M\M,, V.V, NMM,,c < f[12.17|-2.14 |1.86 |1.87|2.40 Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0

tas:
) 1.5:PP+1.5:CP+1.5-Qa

2.45.- P50
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Secgéo de aco |
Verificagdes Esforgos desfavoréveis
Tramo Segéo Posicéo Ne | Mo | My | Vi | v, [NMMy| o f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | qy |Estado
b )| (%) [ (%) (%)) | (%) | (%) | (%) | Naturez St (kN) | (kN-m)| (kN-m) | (KkN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|4.1 [11.1(26.3|1.8 |5.0 |39.4 |63.1|63.1 |AP, SCU™)|N.,MyM,,Vy,Vy,NMM,,c 1 f(12.98/4.34 |4.77 |-3.01|2.69 Passa
Ext.Inferior |Passa|4.2 |6.1 |15.0(1.8 [5.0 |23.2 |37.5|37.5 |AP, SCU™|N,,My,My,Vy,Vy,NMM,,c « f|13.32|-2.38 |-2.72 |-3.01|2.69 |Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

lotas:
) 1.5:PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.46.- P51
Secgédo de ago |k d
Verificagdes Esforgos desfavorédveis

d
Tramo Secéio Posicio Ne | Mx | My | Vy [NMM Aprov Mxx | Myy | Qx| Qy |Esta
B0 o (o [ (% | (% (% ?9;)' .| Natureza Verif. Ny | GNm | Gem | G| (| @

Y 1) ] LAY (%) ) ) ) [)

Ext.Superio | Pass 26. AP, NeoMs, My, Vy,NMMy,0 < |11.5 r 08 2.1
Mivderdbuiuapnd Wi |F Pass 136 |8.8 (6.9 4.0 [17.5 |25 265 |88, |f 15 1340 |-1.2¢ (98|21 |passa

89.0
- Ext.Inferior |P2% 3.7 4.8 (5.1 |4.0 [10.7 [1® l1gs (AP |[NeMoMiVoNMMuoc 718 1169 J002 |98 121 IPassa
jotas:
1) 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.47.- P52
Seccdo de aco
Verificagdes Esforgos desfavordveis
Tramo Secéo Posicéo Ne | Mo | My | Vi | v, [NMM, |0 F|Aprov. N | Mxx | Myy | Qc | Qy |Estado
A o)) | 90 |9 || (%) | (%) | (3%) | Naturez e (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa (6.2 |7.0 (45.4(3.0 |3.0 [55.4 [92.7|92.7 |AP, SCU"|N,My,My,Vy,Vy,NMM,,0 < f|19.70|-2.73 |8.23 |-5.12|-1.58|Passa
Ext.Inferior |Passa|6.3 |3.3 [26.2|3.0 [3.0 [32.6 |55.3|55.3 |AP, SCU™ |Nc,Mx,My,Vx,Vy,NMMy,0 « f20.04(1.28 |-4.76 |-5.12|-1.58 Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |[W 250 x 89.0

Notas.

1) 1.5:PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.48.- P53

Secgdo de aco laminado
Verificagdes Esforgos desfavordveis

Ne | M| My | Ve | vy [NMM,| o< | Aprov. N | omxx | mMyy | Qx| qQy
(%) [(%)| (%) | (%) (%) | (%) | (%) | () | NAtre2 binks (KN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa (6.2 |7.2 |39.7|2.7 |3.1 |50.0 |83.4|83.4 |AP, SCU™|Nc,My,My,Vx,Vy,NMM,,0 7 f|19.67|-2.82 |-7.21 |4.59|-1.65|Passa
Ext.Inferior |Passa|6.3 (3.5 |24.5(|2.7 |3.1 [31.1 |52.7|52.7 |AP, SCU™|Nc,My,My, Vs, Vy,NMM,,0 «f|20.01/1.36 |4.45 |4.59|-1.65|Passa

Tramo Segéo Posicdo 2 Estado

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

5!
) 1,5PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.49.- P54
Secglio de aco
Verificagbes Esforgos desfavordvels
Tramo Segéo Posicdo Ne | M| My | Vi | Vy [NMM,|o < F|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
A0 ()] (%) [ ()| () | ()| (%) | Netureza Vet (kN) | (kNem) | (kNem) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa (6.7 (8.4 |40.9(|2.8 |3.9 |52.7 |87.3|87.3 |AP, SCU™|Nc,MMy, Vi, Vy,NMM,,0 < f|21.51|3.31 |7.42 |-4.74)|2.07 |Passa
Ext.Inferior |Passa (6.8 (4.7 [24.1|2.8 |3.9 |32.2 |53.9|53.9 |AP, SCU™|Nc,My,My,Vy,Vy,NMM,,0 7 f|21.84|-1.85 |-4.36 |-4.74)|2.07|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

lotas:
) 1.5PP+1.5:CP+1.5-Qa

2.50.- P56
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Secgdo de aco |; d
Verificacdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segdo Posigdo Ne | Mo | My | Vi | Vy [NMM,| ot f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
b0 |90)] (%) ()| ()] (%) | (%) | (%) | Noturez Verk: (kN) | (kN-m)| (kN-m)| (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa 6.5 (8.4 [33.1(2.3 [3.9 |44.8 |73.7(73.7 |AP, SCU® [N, M\,M,,Vi,Vy,NMM,,c © f|20.75(3.30 |-6.00 |3.94|2.06 Passa
Ext.Inferior |Passa|6.6 (4.6 |20.8(2.3 (3.9 [28.8 [48.1[48.1 |AP, SCU™|N,M,M,, ViV, NMM,,0 < f[21.08-1.82 [3.78 [3.94[2.06 |Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

=
) 1,5PP+1.5-CP+1.5-Qa

2-51l- P58

Secgdo de aco
Verificagdes Esforgos desfavorévels
Tramo Seco Posiclio Ne | Mo [ My | Vo | vy |[NMMy|o < | Aprov. N | Mmxx | Myy | ox | y |Estado
ML) %) | (%) |92 | (%) [ (%) | (o) | Natureza Vet (KN) | (kN-m) | (kNem) | (KN) [ (KN)

Ext.Superior |Passa|5.8 |10.5/34.7|2.3 |4.6 [48.1 |78.8|78.8 |AP, SCU™|Nc,M«,My,Vx,Vy,NMMy,c « f|18.50(4.12 |6.29 |-3.82|2.44|Passa
Ext.Inferior |Passa|5.9 |5.5 |19.6/2.3 |4.6 [28.1 |46.7)|46.7 |AP, SCU®™|Nc,Mx,My,Vx,Vy,NMMy,c « f|18.85|-2.17 |-3.56 |-3.82|2.44 Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0

lotas:
() 1,5:PP+1.5:CP+1.5-Qa

2.52.- P61

B W p e el R el i i Secgéo de ago | e e I e bl SV T T bt it o il gt
VerificacBes Esforgos desfavorévels
Tramo Segéo Posicdo Ne | Mc | My | Vi | Vy [NMMy| o < f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
* )| (%) ("*‘;) (% (%Y) (%) | (%) | (%) ey o (kN) |(kN-m) | (kN-m)|(kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|4.1 (11.8]25.9(1.8 |5.3 [39.7 |63.3(63.3 |AP, SCU™ |Nc,My,M,,Vy,Vy,NMMy, 0« f[13.06/4.60 [-4.70 |3.09(2.83|Passa
Ext.Inferior |Passa|4.2 |6.3 |16.6(1.8 |5.3 [25.0 [40.5(40.5 |AP, SCU® |Nc,M,,M,, Vs, V) NMM,,c 7 f[13.40(-2.46 [3.01 |3.09(2.83|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

tas:
) 1.5-PP+1.5'CP+1.5-Qa

2-53-- P62

Secclo de ago
Verificagdes Esforgos desfavoraveis

Ne | My | M, Vx | Vy [NMM,| o f{Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy
()| (%) | (%) | (%) (%) | (%) | () | (%) | Natureza eeh: (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|3.4 [8.9 |20.5/1.3 [3.9 |31.1 |49.9(49.9 |AP, SCU™|N,M,,M, ViV, NMM,,c 7 f|10.93|3.48 [3.72 |-2.23|2.06|Passa
Ext.Inferior |Passa|3.5 (4.7 [11.2|1.3 [3.9 |17.6 |28.6|28.6 |AP, SCU™|Nc,M,,M,, Vi, Vy,NMM,,c 1 f|11.27|-1.82 (-2.03 |-2.23|2.06|Passa

Tramo Secdo Posigio N Estado

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

otas:
) 1.5-PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.54.- P63

Seccdo de aco
Verificagbes Esforcos desfavorédveis
Tramo Segéo Posigéo Ne | Mo | My | Vi | Vy [NMM,| o« f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
F ) || %) [0 ()| (%) | (%) | (%) | Natureza Mt (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|6.9 |5.4 [55.1(3.7 (2.3 [63.9 [98.3(98.3 |AP, SCU®[N,M,,M,,V\,V, NMM,,c < f[21.93(-2.11 |-9.99 [6.36-1.24|Passa
Ext.Inferior |Passa|7.0 |2.6 |33.7]3.7 [2.3 [39.8 [68.0(68.0 [AP, SCU™ |N;,M«,M,,Vi,Vy,NMM, 0 7 f{22.27(1.03 [6.12 |6.36|-1.24|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

lotas:
) 1.5.PP+1.5:CP+1.5:Qa

2.55.- P64
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Seccdo de aco
Verificagdes Esforgos desfavoréveis

Ne | Mc | My | Vi | Vy [NMM,| o< f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
A L) | (%)| %) | (%) (%)] (%) | (%) | (%) | Noturez2 Nert. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|5.8 |9.4 |40.1(2.6 (4.0 [52.4 |86.6(86.6 |AP, SCU™|NM,My,Vy,VyNMMy,c « f|18.55(3.67 |-7.27 |4.50|2.15 Passa
Ext.Inferior |Passa|5.9 |4.9 [24.2(2.6 [4.0 [32.0 (53.7(53.7 |AP, SCU™|Nc,M.,My,Vx,Vy,NM:My,c t f|18.90|-1.91 !4.39 4.50|2.15 |Passa

Tramo Segdo Posicio

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0

jotas:
) 1,5:PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.56.- P66

Secgdo de aco
Verificagdes Esforgos desfavoréveis
Tramo Segdo Posicéo Ne | Me | My | Va | Vy [NMM,| o < f|Aprov. N | mxx | Myy | Qx| qy |Estado
b o) ) | 90 |90 o)| (%) | ) | (3%) | Naturez2 Yk (kN) | (kN-m) | (kNem) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa |3.9 [11.2(25.7(1.8 |5.1 [38.8 [61.9(61.9 |AP, SCU™|N,Mx,My,Vx,Vy,NMMy,0 t f|12.57(|4.37 |-4.65 |3.08|2.70|Passa
Ext.Inferior |Passa|4.0 (5.9 |16.5[1.8 |5.1 [24.4 |39.7|39.7 |AP, SCU™)|N,My,My,Vy,Vy,NMM,,0 t f|12.90|-2.32 |2.99 |3.08|2.70|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

S
@) 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.57.- P67

Secgéo de aco i
Verificagbes Esforgos desfavordvels

Ne | Mo | My | v | vy |NMM, |0 < f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qv
(9 | (%) | (%) [ (%) (%)] (%) | (%) | (%) | Naturez2 Very: (KN) | (kN-m)| (kN-m) | (KN) | (kN)

Ext.Superior |Passa [10.2|22.0{39.4|2.7 |9.9 |66.5 [97.6/97.6 |AP, SCU"|N,Mx,My,Vx,Vy,NMM,,0 < f|32.72|8.61 |7.15 |-4.56|5.29 |Passa
Ext.Inferior |Passa[10.3|11.6(23.1|2.7 |9.9 [39.9 [64.6/64.6 [AP, SCU™|Nc,Mx,My,Vy,Vy,NMMy,c « f|33.06|-4.55 |-4.19 |-4.56|5.29|Passa

Tramo Secéo Posigdo >

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

") 1.5.PP+1.5CP+1.5Qa

2.58.- P70

Seccio de ago
Verificacdes Esforgos desfavordveis

Ne | Mc | My | Vi | Vy [NMM, f|Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy
A o) %) |98 | | %) | o) | (o) | Naturez2 Ve, (k) | ke | cknem) | k) | (kN

Ext.Superior |Passa|6.1 [6.0 (44.6(3.1 (2.7 |53.7 |90.0/90.0 |AP, SCU™|Nc,M,,M,,VxVy,NMM,,c 7 f|19.45|-2.36 |-8.10 |5.30(-1.44 Passa
Ext.Inferior |Passa|6.2 (3.1 [27.9(3.1 |2.7 |34.1 (57.8|57.8 |AP, SCU™|Nc,Mx,My,Vy,Vy,NMMy,0 < f|19.78/1.20 |5.07 |5.30|-1.44 Passa

Tramo Secdo Posicdo Estado

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

Notas:
) 1.5-PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.59.- P71

Secgio de ago
Verificagbes Esforgos desfavoréveis

Ne | Mo | My | Ve | vy [NMM, | o < F|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy
* (%) (%) (%) [ ()| (%) (%) | (%) | (%) | Neturez2 e (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|7.2 [7.7 |45.6(3.2 (3.5 [56.9 (94.9/94.9 |AP, SCU" |Nc,My,M,, Vs, Vy,NMM,,0 t f|23.16(3.03 |-8.26 |5.40|1.87 Passa
Ext.Inferior |Passa|7.3 [4.1 |28.4|3.2 (3.5 [36.2 |61.1|61.1 |AP, SCU™ |Nc,My,M,,Vx,Vy,NMM,,c t f|23.49|-1.61 |5.15 |5.40|1.87 |Passa

Tramo Secéo Posigéo Estado

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0

tas:
@ 1.5:PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.60.- P72
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Secgéio de aco
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Seglo PosicBo | | Ne | Mo | My | Vu |V, [NMM o flAprov.) oo o Veck N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(%) | (%) | (%) [(%)[(%)] (%) |(%)| (%) i (kN) | (kN-m) | (kN-m)| (kN) | (kN)
Ext.Superlor |Passa|3.9 [10.2(25.6/1.7 [4.6 [37.7 |60.5/60.5 |AP, SCU®|N,Mc,M,,Vy,Vy,NMM,,c « f(12.56(4.00 |4.63 |-2.94|2.47|Passa
laje de cobertura (0 - 3 m) W 250 x 89.0
Ext.Inferior |Passa|4.0 [5.4 [14.6/1.7 |4.6 [22.1 |35.9/35.9 |AP, SCU™|N,M,,M,,Vy,Vy,NMM,,c « f|12.89|-2.12 |-2.65 |-2.94|2.47|Passa

tas:
) 1.5:PP+1,5-CP+1.5-Qa

2.61.- P73

Secgdo de ago laminado
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segdo Posicio Nc My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy | Qx | Qy |Estad
o A | (% & (% | (%] "%f . | Natureza Verif. k':v (kN-m | (kN-m | (kN | (kN[ ©
) [ 1 | @ | (o) it N A T —
Ext.Superio |Pass 13, 33; AP, Ne,Myx, My, Vy,NMyMy,0 © |13.0 L 0.9 (3.2
SO = & 41|57 [7.2]6.1 (227 |57 (335 |gcym  |f 1 528 |-1.31 |7 |3“ |Passa
m) 89.0 Pass 22, AP, Ne,Mx, My, Vy,NM,My,c © [13.3 0.9 (3.2
Ext.Inferior | 4.2 7.1 |53 6.1 (144 |5% 122.2 gty [¢ ey g b -2.76 |0.96 |, |;° |Passa
e ) 1.5.PP+1.5.CP+1.5:-Qa
2.62.- P74
Secgdo de ago
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Secéio Posicdo a | Ne|Mc| M | V| Vy INMM,ocfAprov. oo Verif N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(%) [ (%) | (%) [(%)|(%)| (%) [(%)]| (%) i (kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
Ext.Superior |Passa 6.9 |6.5 [40.6/2.8 {2.9 [50.5 [84.4(84.4 |AP, SCU™ [Nc,My,My,Vi,Vy,NMMy,0 « f|21.97(-2.54 |7.36 |-4.70|-1.54|Passa
laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0
Ext.Inferior |Passa|7.0 |3.3 [23.8(2.8 [2.9 [30.6 [51.9]51.9 |AP, SCU™ |N,Mx,M,,Vi,Vy,NMM,,0 « f|22.30/1.30 |-4.32 |-4.70|-1.54|Passa
. ™ 1.5.PP+1.5:CP+1.5:Qa
2.63.- P76
cdo de ago | d
Verificagbes Esforgos desfavorévels .
Tramo Secdo Posicio Ne | Mx Vy | NMM Aprov Mxx | Myy Estad
o - 2ol M @], (SEf| . | Natureza Verif. N | ke | (kNem | QX [N | ©
) D) | | o [ i OO il
Ext.Superio |Pass 17. 53. AP, Nc,Mx,My,Vy,NMMy,0 © |22.2 - 1.6
T ; 4 9.319.9 57 4.0 (317 |07 |53.9 [gcyw (g i 253 (2,03 || 4, |g" |Passa
m) 71.0 Pass 10. 35, AP, Ne,Mx, My, Vy, NMMy,0 1 |22.5 - 1.6
Ext.Inferior | 9.4 |57 |3 14.0(20.7 |27 358 (oo e 4 -1.46 |-1.22 || 5, |g" |Passa
. ) 1,5-PP+1.5:CP+1.5-Qa
2.64.- P77
Secgdo de aco |
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Secéo Posicdo 2 | Ne | Mo | My [V | vy [NMMy o flAprov. | oo Verif N | Mxx [ Myy | Qx | Qy |Estado
(%) | (%) [ (%) [(%)|(%)| (%) |(%)| (%) : (kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
Ext.Superior |Passa|3.7 [12.4/22.6(1.5 |5.4 [36.8 |58.1[58.1 |AP, SCU™ |N;,My,My,Vi,Vy,NMM,,0 < f[11.72(-4.84 |4.10 |-2.55|-2.86|Passa
laje de cobertura (0 - 3 m)|W 250 x 89.0
Ext.Inferior Passa|3.8 (6.1 [12.9(1.5 |5.4 [20.8 [33.5(33.5 |AP, SCU® |N¢,My,My,Vx,Vy,NMMy,0 « f[12.05/2.38 |-2.34 |-2.55(-2.86|Passa
lotas:
2 1) 1,5.-PP+1.5:CP+1.5:Qa
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2.65.- P78
i J Secgdo de ago g
VerificagBes Esforgos desfavordveis
Tramo Segdo Posi Ne My | Vy [NMM Aprov Mxx | Myy Estad
o | (% (:‘;‘) (% | (% | v ‘(’.;; . | Natureza Verif. (k':‘) (KN-m | (KN-m | (kN (8%) °
) ) [ ) | (%) (%) ) )
Ext.Superio |Pass 10. 29. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMxMy,c 1 (10.2 | o 0.9 |-
laje de cobertura (0 -3 |W 250 x r a 3.2 4 7.7 |4.4 [19.6 6 29.6 scuw £ 4 4.06 (-1.39 0 2.34 Passa
m) 89.0 Pass 18. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMiMy, o © [10.5 0.9 |-
Ext.Inferior | 3.3 (5.0 (5.1(4.4 (118 |~ |18.6 [cim | 9 1.96 (093 |7 |3 5, [Passa
Notas:
) 1,5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.66.- P79
Seccéo de aco laminad
Verificagbes Esforcos desfavorédvels
U Seclo Posicio | TN [ M [ My [ Vi | Vo [NMM,[o s flaprov.| o0 o T N | mx | Myy | ox | qy [Estado
(%) | (%) | (%) (%) [(%)| (%) |(%)]| (%) . (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
AP, SCU®| N, My, My, Vi, Vy,NMMy,0 < £11.70(-5.49 [3.55 |-2.14|-3.17|Passa

Ext.Superior|Passa|3.7 [14.0/19.6|1.3 |5.9 [35.5 |55.2|55.2

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0
Ext.Inferior |Passa(3.8 (6.9 |10.9/1.3 |5.9 |19.6 (31.2(31.2 |AP, SCU™|N,M\,M,,Vy,V,,NMM,,c < f|12.05|2.69

-1.97 |-2.14|-3.17 |Passa

otas:
) 1.5PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.67.- P80

Secglio de aco
Verificagdes Esforgos desfavoréveis
Tramo Segdo Posigéo Ne | My [ My | Vu |V, [NMM,| o= f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
b )| (%) | (%) (%) (%') (%) | (%) | (%) faturecs Ve, (kN) | (kN-m)| (kN-m)| (kN) | (kN)
AP, SCU®) | N, My, My, Vi, Vy,NMM,,0 7 f[11.70|-5.46 |[-3.35 |2.10|-3.16|Passa

Ext.Superior |Passa|3.7 |13.9|18.5/1.2 |5.9 [34.2 |53.2|53.2
11.5/1.2 |5.9 |20.2 |32.2{32.2 |AP, SCU™|Nc,My,M,,Vy,Vy,NMM,,0 7 f|12.05]2.70

2.08 |2.10|-3.16|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0 =
Ext.Inferior |Passa|3.8 |6.9

fotas:
™ 1.5PP+1.5:CP+1.5-Qa

2.68.- P81

Seccdo de aco
VerificagBes Esforgos desfavorédveis
Tramo Segdo Posicgo Ne | Mc | My [ Vo | vy [NMM,[o < f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
M| ) | (9 || %) | (%) [ (%) | (%) | NEtureza Ve (kN) | (kN-m) | ceni-m) | (kN) | (kN)
Ne,Me, My, Vi, Vy,NMM,,0 « f|18.58(-13.71 |4.45 -2.83|-8.37|Passa

Ext.Superior|Passa|5.8 (35.0(24.6(1.7 [15.7|62.5 |92.3(92.3 |AP, SCU"
laje de cobertura (0 - 3 m)|W 250 x 89.0
Ext.Inferior |Passa|5.9 [18.1(14.3|1.7 [15.7|35.4 |53.3(53.3 |AP, SCU®™|Nc,My,M,,Vy,Vy,NMMy,c t f[18.91/7.10 |[-2.59

-2.83|-8.37 |Passa

jotas:
¥ 1.5:PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.69.- P82

Secgdo de aco laminad
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segéo Posicéo Ne | Mo | My | Vu | Vy [NMM,|o = f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
M) %) [ %) |99 | (%) [ (%) | (3%) | Natureza et (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Ne,Me, My, Vs, Vy,NMMy,0 < f[11.16]-4.77 |-3.77 |2.48|-2.90|Passa

. Ext.Superior |[Passa|3.5 12.2(20.8(1.5 [5.4 |34.7 |54.5(54.5 |AP, SCU®
laje de cobertura (0 - 3 m) [W 250 x 89.0
Ext.Inferior |Passa|3.6 |6.3 [13.2/1.5 (5.4 |21.3 |34.2{34.2 |AP, SCU™|N,M,M,,V,,V, NMM,,0tf[11.49/2.46 |2.40

2.48|-2.90|Passa

Notas:
() 1.5PP+1.5:CP+1.5-Qa
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2.70.- P83

sooclé de ago laminado
Verificagbes Esforgos desfavoravels

Tramo Seglo Posicio Ne | Mc | My | Vi | Vy [NMM f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
A o] o) | o) |98 | 90| (9%) | (o) | (om) | Neturez2 et (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

Ext.Superior|Passa|3.8 [11.4/20.1(1.3 |5.0 [33.3 [52.6(52.6 |AP, SCU™|N,My,M,,Vy,Vy,NMM,,0 t f{12.07|-4.44 |3.64 |-2.26|-2.65 Passa
Ext.Inferior |Passa|3.9 |[5.8 [11.4/1.3 [5.0 [19.1 [30.7|30.7 |AP, SCU“)|Nc,Ms,My, Vs, Vy NMM,,0 t f|12.41|2.26 |-2.06 |-2.26|-2.65 Passa

laje de cobertura (0 - 3 m)|W 250 x 89.0

Notas:
1) 1.5.PP+1.5.-CP+1.5-Qa

2.71.- P88

Secclio de ago
Verificagbes Esforgos desfavoréveis
Tramo Secgo Posicéio Ne | M| My | Vi | vy [NMM,| o< f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
A )| 90| (98 | 90)| (%) (%) | (o) | (%) | Natureza Vet (kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|7.7 |17.5/29.9/2.0 [8.0 [51.3 [81.1[81.1 [AP, SCU® [N, Mc,M,,Vx,Vy,NMM,,c < f|24.63|6.87 |5.42 |-3.45|4.25|Passa
Ext.Inferior |Passa|7.8 [9.5 [17.5/2.0 [8.0 [30.9 [49.8(49.8 |AP, SCU®|N,M\, M, Vs, V) NMM,,c < f|24.97|-3.72 |-3.17 |-3.45|4.25|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0

Notas:
) 1.5-PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.72.- P89
Secgio de aco | d
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segdo Posigdo Ne | Mc | My | Vy |NMM,|o < f|Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
A o] 0 [ o) | ) | (%) | (%) | (o) | Natureza gt (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa [3.9 |25.9(11.6(11.5{39.4 |56.7(56.7 |AP, SCU" |N.,M\,M,,Vy,NMM,c «f |12.48|-10.12 |2.11 |-1.32|-6.12|Passa
Ext.Inferior |Passa (4.0 (13.1|6.6 |11.5|21.7 [31.9(31.9 |AP, SCU" |N;,Ms,M,,V, NMM,,ctf |12.82|5.13 |-1.19 |-1.32|-6.12|Passa

|aje de cobertura (0 -3 m) (W 250 x 89.0

lotas:
1) 1.5.PP+1.5.CP+1.5-Qa

2.73.- P90
Secco de ago
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segdo Posigdo Ne | Mo | M, | Vy [NMM,|oxf|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
Ao () || () | ) | (%) | (%) | Noturez2 Vet (kN) | (kN-m) | (kN:m) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa |12.9|57.9 (5.1 [24.0|69.4 [99.6|99.6 |AP, SCU™ |N,M,M,,V,,NMMy,0 «f |31.16 |-14.82 [-0.60 |0.45|-10.15 |Passa
Ext.Inferior |Passa|13.0(33.4 (3.7 (24.0|43.6 [65.0(/65.0 |AP, SCU" |N;,Mx,M,,Vy,NMMy, o f |31.41(8.56 [0.43 |0.45|-10.15 |Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 200 x 71.0

jotas:
1) 1.5-PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.74.- P91
T e = SecgBo de ago lamina 19 A e i
VerificagBes Esforcos desfavoravels
Tramo Segéo Posicdo Ne | Mo | My | v, |[NMM,| ot f|Aprov. N | Mxx | Myy [ Qx | Qy |Estado
Loy | (%) (%) | (%) | (%) | () | (%) | Notureze Verts (kN) | (kNem) | (kN-m) | (KN) | (KN)

Ext.Superior |Passa (9.3 [52.3 (4.0 [23.4|60.9 |82.6(82.6 |AP, SCU"™ |N;M,,M,,V, NMM,,ctf |29.64 |-20.46 |-0.72 |0.50 |-12.49 |Passa
Ext.Inferior |Passa (9.4 (27.1(2.8 [23.4|34.6 |48.6(48.6 |AP, SCU™ |N,M,M,,V, NMM,,otf |29.98|10.59 |0.51 0.50 |-12.49 |Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

tas:
) 1.5-PP+1.5:CP+1.5-Qa
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2.75.- P92

F S:q;lodeaoo' inad

Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Seco Posicio Ne | Me | Vy |NMaMy| ot f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
(o) | () | () | (%) | (%) | (3) | Natureza Misaig (kN) | (kN-m) | (kN-m)| (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|9.7 [54.1|24.4|59.0 |78.6|78.6 |AP, SCU™|Nc,Mx,Vy,NMMy,c © f|31.04(21.17 |-0.01 |0.05/13.00|Passa
Ext.Inferior |Passa|9.8 |28.5|24.4|34.0 |47.1|47.1 |AP, SCU™|N,My,Vy,NMMy,c © f|31.37|-11.14 |0.11  |0.05|13.00|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0

jotas:
(1) 1.5-PP+1.5:CP+1.5-Qa

2.76.- P93

0
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tram Secso Posicio Ne My | Vy | NMM Aprov Mxx | Myy | Qx | Qy | Estad
° o || M || y [95f] . | Natureza Verif. N | (kN-m | (kN-m | (kN [ (kN | ©
) |0 | | ) [ (%) N R
Ext.Superio | Pass 22. 45. AP, NeMx, My, Vy,NMMy, 0 © 19.3 _ 03 [3.7
S Pass 18.0|3% [3.7]0.0301 3> |a5.2 |88 |f 393 571 |-04a |37 |37 |Passa
m) 71.0 P 12, 30. AP Ne,Mx My,o © [19.5 0.3 |3.7
Ext.Inferior (755 (8.1 |22 [2.8(0.0{19.8 (3 [30.8 |§hrq  |feMeMVrNMMe 1295 1329 1033 (32 (37 [Passa
2 1.5PP+1.5.CP+1.5-Qa
2.77.- P95
Secgéio de ago laminado
Verificages Esforgos desfavordveis
Tramo Secdo Posicio Ne | Mc [ My | Vy | NMM Aprov N | Mxx | Myy |Qx Estad
5 oA A (%[ (% ||| v |SEf| . | Natureza Verif. (kN | (kN-m | (kNem | (kN | Q| ©
(%) (kN)
Y1) 1)) [ (%) (%) ) ) ) )
Ext.Superio |Pass 16. AP, Nc,Mx, My, Vy,NMiMy,0 © |7.1 | ¥ 0.5 |-
PR T Pass |2.2|4.8 |47 |21 |10.6 3% 163 |§F  [pe MW o |71 | 186 |-085 |97 |1 ;o [Passa
m) 89.0 Pass 10. AP, Ne,Mx, My, Vy,NMMy,c © |7.4 0.5 |-
ExtInferior |7°%° 12.3 2.3 (3.2 2.1 |67 [ |108 R0 |t 7% |oso [oss |9° |7 ) |passa
i 1.5-PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.78.- P96
Secgdo de aco laminado
Verificagbes Esforgos desfavoréveis
Tramo Secdo Posicdo Ne | M [ My | V, |NMM,|oxf|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
A ) | (%) |(%)| (%) | (%) | (%) | (%) | Neture vy (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)

Ext.Superior [Passa (9.9 [52.3|3.3 |23.5/60.6 (82.1(82.1 |AP, SCU®™ |N;M,M,,V,,NMM,,c < f |31.71(20.47 |0.60 -0.35|12.54 | Passa
laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0
Ext.Inferfor |Passa|10.0(27.4 (1.5 (23.5(33.8 |47.3(47.3 |AP, SCU®™ |N;,Mx,My,Vy,NMM,,0 < f |32.04 |-10.72 |-0.26 |-0.35|12.54 |Passa

jotas:
1) 1,5-PP+1.5:CP+1.5-Qa

2-79-- P97
Secgéo de aco
Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Secdo Posicéo Ne | My [ My | Vy |NMM,|o<f|Aprov. N | Mo | Myy | Qx | Qy |Estade
b )| (%) | (%) (*y) (%) [ (%) | (%) g Vet (kN) [ (kN-m)| (kN-m)| (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa [9.1 |49.1(1.6 [22.0(55.3 |74.3(74.3 |AP, SCU") |N.,M,My,V,,NMM,,c < f [29.24|-19.23 |0.28 |-0.15|-11.76 |Passa
Ext.Inferior |Passa|9.2 |25.6|0.6 |22.0(30.8 [42.7|42.7 |AP, SCU™ |NcM\,M,,V,,NMM,,c < f |29.57/10.02 |-0.10 |-0.15|-11.76 |Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0
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Secgdo de ago d
Verificacdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segdo Posigdo Ne | M | My | vy [NMM,] o< f[Aprov. N | Mxx MvaQxl qy |Estado
b ](%)I(%) ()| (%) | (%) | (%) | (%) | Neturez bl (kN) (kN-m)|(kN-m) (kN) | (kN)
= ) 1,5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.80.- P98
Secgdo de aco laminado
Verificacdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Secio Posico My | NMxM Aprov Mxx | Myy Estad
. o A @ | v [95f| .| Natureza Verif, N | (knem | (kNem [ Q%] QY |0
) | (%) (%) (%) () ) ) i
Ext.Superio |Pass 11 AP, Nc,My,NMxMy,c © (9.0 K 0.5 (0.0
(508 e GBS (U~ WEZS02 : ) 48163 (17 |1L1 oo Al o |0.04 |-0.86 |7 |57 |Passa
m) 89.0 Pass AP, Ne,My,NMxMy,c t 9.4 0.5 (0.0
Ext.Inferior |- 35(5.0 (9.0 9.0 |c e ’ 3 |-0.02 |0.63 |07 |57 |Passa
tas:
= S“'I.S~PF+1.5~CF+1.5-Q:
2.81.- P99
Secgdo de aco laminado
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Secdo Posicéo NM<M Aprov Max | Myy | Qx B
- o A (TZ) . ‘(’qz)f . | Natureza Verif. (kNy | (Nm | RN | (RN (kN |0
(%) (%) ) ) )
Ext.Superio [Pass 12. 32. AP Ne¢,My,NMxMy,c © [21.5 - 1.0 (0.0
laje de cobertura (0 -3 | W 200 x 5 L g  |177 |g7 [32.8 |gcum f 9 0.07 |-1.53 | |5 |Passa
m) 71.0 Pass 25. AP, Ne,My,NMxMy,c © |21.8 1.0 (0.0
Ext.Inferior | 88 [13.5 |3 1253 (o e 3 0.04 [1.04 |7 | |Passa
tas:
? s’”l.S-PPH.S-CPH.S-Qa
2.82.- P100
Secgdo de ago laminado
Verificacdes Esforcos desfavoraveis
Estad
Tramo Secdo Posicdo My | NMxM Aprov Mxx Myy | Qx | Qy
o » A | v [55f7. | Natureza Verif. N | (kNem | (kN+m | (kN | (kN | ©
) | %) || (%) oy L) hah
Ext.Superio |Pass 19. AP, Ne¢,My,NMxMy,c © |15.8 ~ 1.0 |0.0
laje de cobertura (0 -3 | W 250 x - & 8.2 (108 | [19.1 (o g 0 0.07 |-1.48 |1 |, |Passa
m) 89.0 Pass 15. AP, Nc,My,NMxMy,o © |16.1 1.0 (0.0
Ext.Inferior | 5884 (7150 |gcym g s |0.03 (104 |17 |, |Passa
tas:
° s").l.5-PP+1.5‘CP+1‘S-Qa
2.83.- P103
Secgdo de ago laminadk
Verificagbes Esforcos desfavoréveis
T Posi Ne My | Vy | NMM Aprov N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estad
i el B o] (| (% | %] '(’,;)' . | Natureza Verif, (KN | (kNem | (kN-m | (kN | (kN | ©
) y D I D) (%) ) ) O]
laje de cobertura (0-3 |W 250 x Ext.Superio |Pass 20 AP, Ne,Mx, My, Vy,NMxMy,c 1 |7.0 a 0.4 (2.1
) 89.0 i 2.2 3.5 (4.0 [14.1 (37 (20,4 [ty [ 6 [373 |-0.64 |37 |57 |Passa

Pagina 130




IS

ENGENHARIA

ANDRINI

ENGENHARIA

&0 de aco
Verificaces Esforgos desfavordveis
Tramo Secso Posicio Ne | Mx | My | Vy [NMM Aprov N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estad
oA A (%] (%R|(%| (%] v ‘(’;; . | Natureza Verif. (KN | (kN-m | (KN-m | (kN [ (kN | ©
DIR[0 58 0 B N ) (%) ) ) ) ) )
. |Pass 12. AP, Ne, My, My, Vy,NMM,,0 © 7.4 0.4 (2.1
Ext.Inferior | 23|47 (2.6 4.0 8.4 |7 [128 |cty  ¢° A L 1 |-1.85 |0.46 |7 |57 |Passa
Notas:
) 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.84.- P105
Seccéo de aco laminado
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Estad
Tramo Secdo Posicdo Mx | My | NMxM Aprov N [ Mxx [ Myy |Qx
ech o A (%] (%] v ‘(';; . | Natureza Verif. (kN | (kN-m | (kN-m | (kN (%) o
) 1) | (%) (%) ) ) )
Ext.Superio |Pass 15, AP, Mx,My,NMxMy,c © (2.4 |_ . 0.7 |-
laje de cobertura (0 - 3 W 250 x = 5 24 (7.1 (9.8 9 15.9 scuw £ 3 0.93 |-1.28 9 0.53 Passa
m) 89.0 . |pass 10. AP, Mx,My,NMxMy, o < |2.7 0.7 |-
Ext.Inferior 2 1.2 (4.5 (6.1 0 10.0 Scu® £ 8 0.46 |0.81 o lo.s3 Passa
Notas:
(1) 1,5-PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.85.- P106
Secco de aco | d
Verificagbes Esforgos desfavordveis
Tramo Segéo Posicgo Ne | Mo | My | Vi | vy [NMuMy |0 < | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
b (%) | (%) | (%) |(%) (SZ) (%) [(%)| (%) e Vet (kN) | (kN-m)|(kN-m)|(kN)| (kN)
laje de cobertura (0~ 3 W 250 x 89.0 Ext.Superior |Passa|5.9 (6.5 [35.4(2.3 |2.7 |44.9 |75.2(75.2 |AP, SCU™|Nc,M,,My,Vy,Vy,NMM,,0 1 f|18.59|-2.56 |-6.43 |3.88|-1.45|Passa
aje de u m) " |Ext.Inferior |Passa|6.0 [3.2 [20.9(2.3 |2.7 [27.1 [46.0(46.0 |AP, SCU®|N,M,,M,, ViV, NMM,,0 < f|18.94[1.27 [3.79 |3.88|-1.45|Passa
o @ 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.86.- P107
Secgéo de ago | di
Verificagbes Esforgos desfavorédveis
By S Posi My | Vy |NMM Aprov Mxx | Myy | Qx Estad
i ot sicBo 1y | Ne | M lorl (ol o [0f| . | Natureza Verif. N | (kNem | (kNem [ (kN | QY |0
(%) | (%) (%) (kN) (kN)
) [ ) | (%) (%) ) ) )
Ext.Superio [Pass |19. [13. 44, AP, Ne, M, My, Vy,NMMy, 0 7 |47.9 | r 0.2 |-
laje de cobertura (0-3 |W 200 x x 8 o |5 [34|54 (268 |, 444 o | 3 3.45 |-0.40 |g° |5, |Passa
m) 71.0 . |Pass |20. 34, AP, Ne,Mx, My, Vy, NMMy, o 7 [48.1 0.2 |-
Ext.Inferior & 0 7.6 |2.5|5.4 (29.0 b 34.9 scuw f‘ Lt L 8 1.94 |0.30 9 |2.27 Passa
otas:
) 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa
2.87.- P109
Seccdo de aco laminado
Verificagbes Esforgos desfavoraveis
Tramo Secfio PosicBo | | Ne| Mc | My [ V| Vy [NMaM,[acflAprov.| oo verd N | Mxx | Myy | ox | Qy |Estado
(%) | (%) | (%) | (%) [(%)| (%) [(%)| (%) i (kN) | (kN-m)|(kN-m) | (kN) | (kN)
aje de cobertura (0 - 3 m) | 250 x 89,0 EXSUPeTor [Passa|3.7 [12.1/203[1.3 |52 [34.2 |53.8|53.8 |AP, SCU® | Ne, My, My, Vs, Vy,NMcM,,0 « £|11.89[-4.73 [3.68 |[-2.27|-2.76 |Passa
Sejde]cobertiallf =31 * 890 et Inferlor |Passa|3.8 5.7 |11.4]1.3 |5.2 [19.0 |30.6]30.6 | AP, SCUW | NgMyMy Ve Ny NMiMy,c < f|12.23[2.24 |-2.06 |-2.27]-2.76 Passa
i ) 1.5-PP+1.5:CP+1.5-Qa
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2.88.- P110

Secgdo de ago laminado
Verificagbes Esforgos desfavorédveis
Tramo Secéo Posicdo Ne | Mc | My | Vi | Vy [NMM,| o F|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy [Estado
A o) | %] 98) |90 | 98| (%) | ()| (o) | Neturez2 Vert: (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|3.2 (9.8 |20.4[1.3 |3.9 |[31.8 [50.9(50.9 |AP, SCU")|Nc,M,M,,Vy,Vy,NMM,,0 « f{10.03|-3.85 |3.70 |-2.16|-2.10|Passa
Ext.Inferior |Passa|3.3 [4.3 |11.0(1.3 |3.9 (16.9 (27.7|27.7 |AP, SCU"™|Nc,M,M,,Vs,Vy,NMM,,c © f|10.38|1.69 |-1.99 |-2.16|-2.10 |Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

tas:
) 1.5:PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.89.- P111

Secclo de aco
Verificagdes Esforgos desfavoréveis
Tramo Segdo Posigéo Ne | Mc | My | Vi | Vy [NMM,| @« f|Aprov. N | Mo | Myy | Qx | Qy |Estade
AL [(%) | (%) | (%) (%;) (%) | (%) | (%) il e (kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|6.4 |5.5 |39.5(2.7 {2.3 |48.2 |80.8(80.8 |AP, SCU"|Nc,M;,My,Vy,Vy,NMMy,c « f|20.40|-2.15 |7.17 |-4.56|-1.23|Passa
Ext.Inferlor |Passa|6.5 |2.4 (23.0{2.7 |2.3 [28.6 (48.8|48.8 |AP, SCU")|N.,M,M,,Vy,Vy,NMM,,c t f|20.74/0.92 |-4.18 |-4.56|-1.23 |Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

tas:
) 1.5:PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.90.- P112

Secgo de ago
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Segdo Posicdo Ne | Mo | My | Vi | Vy [NMM,|o < f|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy |Estado
Mo || ) [ || (%) | (%) | () | Naturez Nt (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (k) | (kN)

Ext.Superior |Passa|6.4 [6.5 [33.7|2.4 (2.8 [43.4 |72.2(72.2 |AP, SCU™|Nc,M,M,,Vy,Vy,NMMy,0 1 f|20.39|-2.54 |-6.11 |4.01|-1.48|Passa
Ext.Inferior |Passa|6.5 (2.9 [21.3]|2.4 |2.8 [27.5 |46.7|46.7 |AP, SCU™|N;My,My, Vs, Vy,NMMy,0 « f|20.72|1.15 [3.87 |4.01|-1.48|Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0

tas:
) 1.5:PP+1.5:CP+1.5:Qa

2.91.- P113

Seccdo de ago
Verificagdes Esforgos desfavoraveis
Tramo Seco Posicdo Ne | M| My [ Vi [ v, [NMM, | £|Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | qy |Estado
A o) o8] %) |00 | )| (%) | ()| (o) | NOreR Vet (kN) | (kN-m) | (kN-m)| (kN) | (kN)

Ext.Superior |Passa|6.4 6.3 |46.1(3.1 (2.7 |55.7 |93.4|93.4 |AP, SCU®™|N,M,My,Vx,Vy,NMMy,0 © f|20.51|-2.47 [8.37 |-5.23|-1.41|Passa
Ext.Inferior |Passa|6.5 |2.8 |26.7(3.1 |2.7 (32.8 |55.8(55.8 |AP, SCU"™|Nc,M,My,Vx,Vy,NMMy, 0« |20.85/1.10 |[-4.85 |-5.23|-1.41 Passa

laje de cobertura (0 - 3 m) (W 250 x 89.0

jotas:
) 1.5.PP+1.5-CP+1.5-Qa

2.92.- P114

Seccdo de ago laminado
VerificagGes Esforgos desfavoréaveis

TYamo Secdo Posicio Ne | My | My | Vy [NMM Aprov N | Mxx | Myy Qy | Estad
o A (%] (%] (%] (%] v ‘('.;)' . | Natureza verif. (kN | (kN-m | (kN-m (E,’j) (kN| ©

Ju YL ) [E%) (%) ) ) ) )

Ext.Superio |Pass 25. AP, Ne, My, My, Vy, NMMy,0 © 8.3 - 1.3
2.6 5.6 (8.9 |2.5|15.8 25.2 2.18 [1.62 Passa

laje de cobertura (0 -3  |W 250 x r a 2 scuw  |f 9 0.91 |2

m) 89.0 . |Pass 14, AP, Ne,Mx, My, Vy,NMxMy,c = 8.7 - 1.3
Ext.Inferior [1%%° 12.83.3 4.3 125 (9.0 (37 (143 |y |f g OIS 130 |-0.78 | gy |57 |Passa

tas:
1) 1,5.-PP+1.5:CP+1.5-Qa
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2.93.- P115

soedbd.m
Verificagbes Esforcos desfavoréveis
Tramo Segéo Posicéio Ne | Me | My e | vy [N « f| Aprov. N M: Estado
A oo 98) | (9%) (%) | (9%) | (%) | (%) | Maturez2 e (N | k)| )| )| 00
laje de cobertura (0 - 3 m) |W 250 x 89.0 Ext.Superior |Passa|6.4 |5.5 [46.6(3.2 (2.3 |55.3 (93.2(93.2 |AP, SCU™|N,My My, Vy,Vy,NM,M,,0  f|20.51|-2.14 |-8.46 |5.41|-1.22|Passa
nje;deco - ) B Ext.Inferior |Passa|6.5 |2.4 [28.8(3.2 [2.3 |34.5 [58.8|58.8 |AP, SCU™|N,McMy,Vy,Vy,NMM,,c 1 f|20.84|0.95 5.22 5.41(-1.22|Passa
™ ) 1.5.-PP+1.5-CP+1.5-Qa
3.- VIGAS
3.1.- Vigas de suporte das lajes de cobertura
T VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 8800:2008) i
A Nt Ne My My Vx Vy NMxMy T NMVT |orf
i 3 3 e @ (3| X:2.021 m @ | x:0m (6 | X: 0.452 m (7 | X: 0.019 m | PASSA
V-1001: P89 - P90 |N.P.VIN.P.OIN.P.O| T o0 TINP@ INP.® | 5Ty INP® T T NP T | = 55.3
. ; = W @ (3| X: 2.526 m @ | x:0m 6 | X: 4.778 m (7 | X: 4.778 m | PASSA
V-1002: P90 - P91 [N.P.|N.P.® IN.P.O)| % T2 T INP.OINP.® | 2o Ty INP@ T T NP | o7 I n = 512
o ! s I8 @ @3|%:2.231 m @ (| X:0.21m | X 0.21m (7 | X1 0.21 m | PASSA
V-1003: P91 - P95 [N.P.)[N.P.) N.P. n=383 |NPOINP. n=80 |NP n=63 |NP n=15.7 |n=38.3
V-1004: P95 - P97 |N.P.0 [N.P.@) (NP [X 4771 M Iy oy [N p &) [ X 5:027 M\ b)) Np@® |Npo| Npo | PASSA
n = 30.1 n=28.9 n = 30.1
-1005: P97 - ®|N.p.@|Np.@| X 2:616m @|Npe| X20m ® ® ” @ | PASSA
V-1005: P97 - P105 |[N.P.®YIN.P.1%|N.P. =334 N.P.*¥|N.P. oy i N.P. N.P. N.P. N.P. n=33.4
Do ) sl wip.@l n o ey X2 0:328im |y o @yl piimg| XSO (6 | X: 2.265 m ) | x: 2.287 m | PASSA
V-1006: P107 -V 54 |N.P.®VN.P.t®) [N.P. 5= 65.1 N.P.*)[N.P. Y N.P. n = 1.6 N.P. n=10.1 |n=65.1
i ! L @ @ @] x: 2.89m @ (5| X: 4.928 m | X:2.89m (| X1 2.89 m | PASSA
V-1007: V 54 - P106 [N.P.(YN.P.(®)|N.P. n=21.2 N.P.)N.P. e 13,1 N.P. _—y N.P. n=232 |n=23.2
2 1 _ (1) @ @] X 2.12m ) | x20m 6 | X: 5.036 m @ | X:2.12m | PASSA
V-1008: P88 - P10 N.P.)|N.P.&IN.P.)| T 2137 AT INP.@INP.® | 525 INP@ T BT NP T2 e 6 g = 75.4
- 4 _ o0 @ 3| %:3.039 m @ | X:0m 6 | X: 5.542 m (7 | X: 0.286 m | PASSA
V-1009: P10 - P92 N.P.O|N.P.®|N.P.O| 0 T INP@INPE | B0 e NPT PR NPT 2597 | = 742
T ’ iy o) @ (3| X1 2.995m @ | x:0m @6 | X 1.743 m ) | Xt 2.995 m | PASSA
V-1010: P92 - P93 |N.P.V|N.P.@IN.P.O) T 5 T NP IN.P. 2 = 7,0 N.P. n=07 |NP n=201 |n=76.4
-1011: P93 - W|N.p.@|N.p@| X 5.56m @|np®| Xxx0m ® ® Q) @ | PASSA
V-1011: P93 - P96 |N.P.V|N.P.AINP.OY| T 20y 31 INPLOINPG T2 50 N.P. N.P. N.P. N.P. n=51.3
e OB e oy %0 B:893m |5 ol wap. |6 5877 M | o 1 ]| X43:901 m ) | X: 3.993 m | PASSA
V-1012: P96 - P103 |N.P.00|N.P.& IN.P.OV| T2 T30 T NP NP 70 oy (TN 7 B0 T NPT 2515 | = 5340
V-1013: PB2 - P83 |N.p.0 | NP |Np.®| X 0:052 M|\ b w[n o X 0m [\ ool Np@ |npm| npo | PASSA
n<0.1 n=0.1 n=0.1
i . - o @ 3| %:3.323 m @ (s)| X: 6.138 m @ |X: 0.073 m @) |X: 3.323 m| PASSA
V-1014: P83 - P98 |N.P.V|N.P.@IN.P.)| T2 20 T NP INLP.EY T 0 N.P. n=10 |NP n=32.4 |n=707
-1015: 2 ) @ @|X: 1.773 m @ ®| xx0m ® ® ™ o | PASSA
V-1015: P14 - P15 |N.P.U|N.P.(2 IN.P. n =282 N.P.**|N.P. n = 45.0 N.P. N.P. N.P. N.P. n = 45.0
fa . - I @ (3| %t 2.853 m @ (5| X: 3.848 m ® ® @ © PASSA
V-1016: P15 - P21 |N.P.(Y|N.P.¢9)|N.P. = 2216 N.P.®%)|N.P. n = 72 N.P. N.P. N.P. N.P. n=22.6
o i g o) @ (3| %: 1.851 m @ (5| X: 3.856 m ® ®) @ © PASSA
V-1017: P21 - P22 |N.P.®%)|N.P.(®)|N.P. n=39.6 N.P.*)|N.P. n=0.1 N.P. N.P. N.P. N.P. n=39.6
V-1018: P22 - P110 |N.P.O|N.P.@|Np.® | X 0116 M |y by Np | X 0M Ino@| Np® |Npm| Npo | PASSA
n<0.1 n=0.2 n=0.2
V-1019: P80 - P81 |N.P.0 [N.P.@) [N.p.® X1 0052 M Iy oy Inp | XO0M Inpw| np® |Npo| Npo | PASSA
n<0.1 n=0.1 ' e i - n=0.1
i ’ A o) @ @ | X: 2.996 m @ | Xx:0m (6 | X: 0.246 m @) | X: 2.996 m | PASSA
V-1020: P81 - P82 N.P.V|N.P.®N.P.O)| T TZP ST INP@INP.® | 5 s NP@ T TR T NP T o = 7409
¥ 2 2 I @ @ | Xt 3.254 m @ | X:0m 6 | X: 3.254 m (7 | Xt 3.254 m | PASSA )
V-1021: P110 - P27 (N.P.'Y |N.P.2 N.P. T N.P.*)IN.P. q =112 N.P. y = 3.0 N.P. n=229 |n=45.8
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Tramos Estado
A N [Ne  |Ma My Ve |V NM,M, [T NMVT |ocf
V-1022: P27 - P109 NP NP.@|NP.®| X 0002 M N pwinp e X O™ Inp@| Np® |Npm| Npe | PASSA
n A n=0. n=0.
V-1023: P78 - P79 |N.P.0|N.P. NP |X 0052 M INpwinp | XOM |npo| np® |Npo| npo | PASSA
n<0. n=0. n=0.

2 5 " sy @ (3| X:2.935m @ (sy| Xt 5.832m 6 |X: 0.185m 7 | X: 1.185 m | PASSA
V-1024: P79 - PBO NP INP.@ NP.O| X 200 \N.pco | N.po | XE SR p e | XE SR e X2 LT ) RS
_ . 9 W @ (3| X: 6.007 m @ (s)| X: 6.357 m @6 | X: 0.257 m (7 | X: 2.507 m | PASSA
V-1025: V53 - P71 |NP.INP® NP X OGN NP NP X 0T e X BELT o | X T S0
V-1026: P71 - P76 |N.P.)NP.®(N.P.® | X 00N M N p o inp | X OM Inp@®| Np® |Npm| Npo | PASSH

n . n=u n=9o.

. . x W @ @|X:3.375m ) | x:0m 6 | X: 6.349 m (7 | X: 6.375 m | PASSA
V-1027: P76 - P99 NP INP.@ NP\ X ZIO T N pw NP XIOI I Np@| X OO e X O T P e
V-1028: P9 - P77 |N.P.ONP.O|NP.®|X 0052M N pyinpm| X OM Inp@®| Np® |Npm| Npo | PASSA

n<0. n=0. n=0.

» . 1 W @ (3| X 2.498 m @ s)| X: 5.83m 6 | X: 0.245 m (7 | X: 2.498 m | PASSA
V-1029: P77 - P78 | NP8 NP NP X ZOAT NP NP @) TS B NP X PERT N ST s
¥ . _ o) @ @] X: 3.26 m (@ (s)| Xt 1.008 m 6 |X: 5.513 m 7 | X: 4.011 m | PASSA

V-1030: P109 - P44 |N.P.0)|N.P.@|NP.@| X 328 T INp@|Np.® X 1O0EM N p@ | X SSM  nper XTI PRTEY

. ] 5 o) @ (3| X: 2.562 m @ (s)| X: 6.036 m (6 | X: 5.565 m (7 | X: 2.562 m | PASSA
V-1031: P44 - P2 [NP.O|NPA NP X 2508\ p.o | Np. | X QIR p e | X SN g X 2 P as

V-1032: P2-P1  [NPO|NP.@|NP®|X 002 MINpwiNp®| X O0M Inp@| Np® |Npo| Npo | PASSA

n ; n=0. n=0.
2 . = @ @ (3| X: 5.672 m @ 5| X: 5.69m 6 | X: 0.668 m @ | X: 5.69m | PASSA
V-1033: P1-P9 [N INP@ INPO| X ZCR T Inp @ npe| X 322 E Inpe | X QO e | X S | P
x: 3.949 m X: 4.255 m PASSA

4 (5) (6) (®) ) 9)
no17.5 NP INPO T LD INP. N.P. N.P. NPO 0.

x: 0.145 m x: 4.022 m x: 2.746 m X: 2.746 m | PASSA

V-1034: P13 - P16 |N.P.")|N.P.® |N.P.®

e . - 1) () 3) (4) (5) (6) )
V-1035: P16 - P20 |N.P.®)| NP NP X 0P N | Np.@ | X ADEM N X SO e X0 SO | = 24,9
V-1036: P20 - P23 [N.P.[N.P.® [N.P.® x:]2='213278m N.P.® |N.P.® ";‘:333097'“ N.P.®| NP.® [NP.O| NP.O® "P_AS;,A,
V-1037: P23 - P114 |N.P.)|N.P.@ [N.P.®) x:n0.<0321m N.P.4) [N.P.9) :;00"‘1 NPO| NPE® [ NPO| NP :ﬁsg“:
V-1038: P70 - P74 |N.P.)|N.P.@ [N.P.® x:n0.<0321m N.P.@) [N.P.) :‘=°0"‘1 NP©®| NPE® [NPO| NP :‘_‘s:‘i
u . b ) @ 3| %:2.992 m @ (s)| X: 6.923 m 6 | X: 6.477 m (7 | X: 6.496 m | PASSA
V-1039: P74 - P100 | N.P.Y|NP.A NP3 | S50 N PO NP X 25T Npe | XE BT N X G
e . by e @ (3| X: 4.103 m ) (5| X! 4.464 m ) | Xt 0.555 m (7 | X 0.055 m| PASSA
V-1040: P12 - P18 |N.P.0|NP.® NP.® X TOP T N Np@ | X TR N @) Xt IO e | X O 28
o . v N @ (3| X: 4.107 m @ | Xx:0m (6)| Xt 3.568 m = | X 4.107 m | PASSA
V-1041: P18 - P19 |N.P0|NPA|NP.®| X LOF T NP np®| MO np@ X IIOM npo X T e
V-1042: P19 - P24 |N.P.)|N.P.?) [N.P.® ";1='1f577’“ N.P.®)|N.P.) ";“:'514876’" NP.®| NP.® |NPD| NPO ,lp:sg\s
V-1043: P24 - P33 |NP.ONP.®|NPO X OT2M Np @ Np®| X O INp@| Np® NP Npo | PASSH
V-1044: P114 - P29 [N.P.)N.P.@ |N.P.® ";‘ 1335 M IN.P.@|N.P.O Er %é“a INP.O| NPO® |[NPO| NP nP: s
i s & o) @ @ |%: 1.166 m @ (sy| X: 2.767 m | 6 | X: 1.108 m 7 | X: 1.166 m | PASSA
V-1045: P29 - P28 |N.P.®|NP.@ | Np.O | X SIOEM N p o npier| X TR pe X4 LR | e | X e
x: 0.059 m PASSA

NP@INPG| XO0M Inb@| Np® | NPO| NPO

- . - (1) (2) 3)
V-1046: P28 - P37 | N.P.0|N.P.® NP | X" B 0% 0.1 i w0

n . 1 W @ (3| %:3.253 m ) (5| X: 6.312m 6 | X: 6.006 m (7 | X: 6.256 m | PASSA
V-1047: P37 - P38 N.P.9|N.P.® NP X| Z50 T INP.W PO | X T NP X B S T N | e | = 63.0
V-1048: P38 - P39 [N.P.()[N.P.® |N.P.® "’nofgzl’“ N.P.&) [N.P.® :;00"‘1 NP.®| NP.® [NP.O| NP :ﬁs:Al
V-1049: P8 - P54 |N.P.)|N.P.® |N.P.® x:n0.<0321m N.P.®)|N.P.5) :’=°o"‘1 NP.®| NP® | NPO| NPO :ﬁs:':

\ : z o) @ (3| X: 2.852 m @ (s)| X: 6.328 m 6 | X: 6.001 m 7 | X+ 2.852m | PASSA

| V-1050: PS4 - PSS | NP NP NP0 KRG NP NP2 X BT NP K PTG T NP T4 | = 44,3
x: 0.052 m PASSA

i . - () @ 3) ) @ x:0m (6) (8) @] ®
V-1051: P56 - P58 |N.P.(MIN.P.(%|N.P. & 01 N.P.®) I N.P. = 001 N.P. N.P. N.P. N.P. n=0.1
R B 3 T T e e i e e e
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Tramos Estado
A Nt Nc Mx My Vx Vy NMxMy [T NMVT (o= f
= : L I @ (3| X1 6.12m ) (sy| X:6.33m @& | X1 5.62m () | X: 3.184 m | PASSA
V-1052: P58 - P64 |N.P.Y | N.P.*9|N.P. n = 87.0 N.P.*%) [ N.P. v LA N.P. =126 N.P. n=39.2 |n=87.0
V-1053: P63 - P67 |N.P.)[N.P.@ [Np.@ (X 0052 M Iy o npe| XO0M Inp@| np@® |nNp»| Npo | PASSA
n<0.1 n=0.1 : n=0.1
i ! . o0 @ (3| X: 6.387 m @ (s)| X 0.637 m 6 | X: 0.844 m ) | X: 3.597 m | PASSA
V-1054: P67 - P70 |N.P.(Y|N.P.(2|N.P. w=99.7 N.P.®) [N.P. n=68 N.P. 7= 34.8 N.P. n=517 |n=99.7
-1055: P39 - W|N.p.@|N.p.@| X 0.383 m @|Npe| X20m ® ® Q) @ | PASSA
77!19??. P39 - P43 |N.P.(V|N.P.(9[N.P. 7y = 54.5 N.P.*) [ N.P. s = 0,1 N.P. N.P. N.P. N.P. n=54.5
V-1056: P43 - P3  |N.P.0 |N.P.@ [Np.@ (X 0052 M Iy pinp@| X O0m Inp@l nNp@® [Npo| Npo | PASSA
n<0.1 n=0.1 gl n=0.1
5 . i TN @ (3| %t 3.137 m (@ (s)| X: 6.326 m ® ® ) © PASSA
V-1057:P3-P8  [N.P.O|N.P.)|N.P.O)| %0 Z0 T NP NP | 7 BE AT NP, N.P. N.P. N.P. n=39.8
n . 5 o) @ (3| Xt 6.309 m @ (s)| Xt 6.606 m ) | Xt 6.309 m (7 | X: 6.559 m | PASSA
V-1058: P33 - P34 |N.P.9|N.P.®) | N.P. | X7 250 T INP.@ INP.® ) 250 T | p® X PR M N X e | = 3.8
V-1059: P34 - P111 |N.P.0|N.P.@[Np.®|X 0052 M |\ b Inp@| XO0M |Npwe| Np® |Np»| Npo | PASSA
S n<0.1 n=0.1 n=0.1
V-1060: P53 - N.P.O|N.p.@ Np.@ [ X 0:02M |y o inpe| X 0M Iyp@| Np® £m| npo | PASSA
060: P53 - P35 . N
n<0.1 n=0.1 n=0.1
-1061: E ) @ 3| X 6.371 m @ ®| x20m ® ® ) @ | PASSA
V-1061: P35 - P63 |N.P.(Y)|N.P.1?|N.P. n = 82.7 N.P.®) | N.P. n =43.0 N.P. N.P. N.P. N.P. n =827
x: 0.052 m PASSA

@ | x:0m (6 (8) ™ ©)
n<0.1 N.P.*) | N.P. 7 = 0,1 N.P. N.P. N.P. N.P. n=0.1

x: 3.368 m x:0m X: 6.621 m x: 3.368 m | PASSA
(4 (5) (6)
n=642 |NPIINESY o oorg (NP =12 n=347 |n=64.2

x: 0.052 m @ | x:0m ® ®) @ © PASSA
n<0.1 N.P.*) | N.P. o= 0.1 N.P. N.P. N.P. N.P. n=0.1

x: 3.347 m x: 0.594 m x: 3.347 m | PASSA

V-1062: P51 - P30 [N.P.|N.P.?|N.P.®

V-1063: P30 - P61 [N.P.|N.P.® |N.P.®) N.P.?

V-1064: P61 - P62 |N.P.)|N.P.® N.P.®)

V-1065: P62 - P66 |N.P.0O|N.P.2) NP X! T3 T NP9 N | X BT I Np®| T e T [N nT323 |n=50.9
V-1066: P66 - P72 | N.P.0)|N.P.2) |N.P.® x:qo;og'zlm N.P.4) [N.P.® :;Oo'f‘l NP.®| NP® |[NPO| NPO :f:_q
V-1067: P72 - P73 |N.P.0[N.P.®) [N.P.) ";::7;83_ & [NPONPO ":\7__'02257'0"‘ N.P.(©) x‘nﬁfifsm N.P.) ";4:'9_.?;0’" qP:ssssl.‘tt
V-1068: P111 - P112 |NP.O|NP.® PG| X 32 M INp npe| X QI npe | X ODTEM | N.p.o e
V-1069: P112 - P113 |N.P.)|N.P.?) |N.P.©) X:n°;°g?lm N.P.&) | N.P.®) ::=Oor.n1 NP®| NP® NP NPO :‘f:";
V-1070: P7- P52 NP |NP.@|NP.O| X DOP2 M INP@INP.®| X OT INPG| NPE NP NP ka1
V-1071: P52 - P53 |N.P.)|N.P.?) [N.P.®) x;(:Z;ss.;n N.P.@|N.P.® ’;Sggg‘ NPO | NP®  [NPO [ NPO n’:i";’_‘g
V-1072: P11 - P17 (NP NP NP.®| X 208 M INp @ Np.® X S7ILM INp@| e | NP | Npo | PASER
V-1073: P17 - P25 |N.P.0|N.P.?) |N.P.® ";2='52972_;" N.P.®)|N.P.®) ":n4‘=53_77’“ NP©®| NP® [NPO| NPO ::Asis;.\s
V-1074: P25 - P26 |N.P.9|N.P.?) |N.P.) ";2='54777_,;“ N.P.®) [N.P.©) ";‘:81875'5"‘ Np.@ X 3828 M N.p.) e n’:i'f;fg
V-1075: P26 - P32 |N.P.0)|N.P.®) [N.P.®) ’“no'(lé?lm N.P.&) [N.P.® T’]‘;OO’.*; NP.O| NP.® [NPO| NP :‘;s:.“z
V-1076: P13 - P115 |N.P.0O| NP NP0 | 6 270 0V IN.p.4)| N.p. X e NP x:n2'=7gf54m N.P.0) ’:]:Zg;“ ﬂ":s“s,fa
V-1077: P115 - P4 |NP.O NP |NPO| X 0022 M Npw Npe| X OM INPO| Np® |NPO| Npo | PASSE
V-1078: P4 - P7  |N.P.|N.P.® |N.P.®) ";2='938;1m N.P.() | N.P.®) X;Z?&"‘ NPO| NP® [NPD| NPO ﬂ’:sasg‘_‘i
V-1079: P32 - P31 |NP.ONP.® (NP X V2T INp @ Np | X 1IT NP M i | nRe sy e
x: 0.052 m PASSA

@ ®| x:0m ® ® ) ®
< 0.1 N.P.(*%)|N.P. 9 = b:l N.P. N.P. N.P. N.P. n=0.1

x: 3.51 m x: 7.09 m x: 0.257 m x: 4.261 m | PASSA
n = 64.3 n = 28.2 n=1.0 n=334 |n=64.3]
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L =

V-1081: P45 - P46 |N.P.)|N.P.® |N.P.®) N.P.)|N.P.®® N.P.©® N.P.?
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c x My Vx Vy NMM, [T Estad
V-1082: P46 - P47 |N.P.O)|N.P.@ |N.p.@|X: 0:052m Iy o e xMy NMVT |ozf o
. P@INPO | X
. n<0.1 n=0,1 N.P.(®) N.P.® N.P.O) N.P.© PASSA
-1083: P6 - P50 N.P.OIN.P.®|N.P.® Xx: 0.052 m N.P.O | Np.® O P o= 0.4
A n<0.1 .P. P = 0.4 N.P.(® N.P.(® N.P.O) N.P.O) PASSA
84: P50 - P51 |N.P.O|N.P.@|N.P.® X 3.749 m il n=0.1
il b _ N.P.®[N.p.®| X 7.086 m x: 0.6 .
uid o . n =24.8 N.P.@ _ 62 m |\ p o |X:3.999 m| PASSA
V-1085: P47 - P48 |N.P.|N.P.® |N.p.| X: 3.635 m “ X 0.883 n=3.9 . n=342 |n=64.0
alolnas 141 n = 60.8 N.P.® [N.P.(® 'n e 6m N.p.® | X 6:532m | 55 | Xx: 3.135m | PASSA
V-1086: P48 - P5 N.P.O|N.P.®|N.P.® x: 0.052 m EPEE R - m n=22 Ps ne322 |n=60.8
V. %5 thi b i n=0.1 N.P.® N.P.® N.P.(" N.P.© PASSA
-1087: P5 - P6 N.P.O|N.P.[N.P.® x: 3.705m . ki n=0.1
e ol - N.P.@ | N.p.®) | X 7.084 m x: 0.8 s
n =66.3 i = N.P.® .838 m x: 3.705
V-10 . n= 21.0 o =2.4 N.P.™) N m | PASSA
-1088: P11 - P12 |N.P.O[N.P.@|N.P.®)| X 49 m @ < 4.9 n . n=358 |n=66.3
n = 66.0 N.P.®)|N.P.(®) e m | N.p.® x:0m X' 4.9
V-1089: n=18.4 =20.2 N.P.(10) 149 m | PASSA
89: P12 - P13 |N.P.O|N.P.@|Np.@| X O0M % : 2.982 N : n =394 [n=66.0
n=14.1 N.P. N.P.(5) | 7" “ m N.P.(® X: 2.959 m x: 2.982
v ; n=4.4 T =102 |N-PeOT T m | PASSA
-1090: P13 - P14 |[N.P.()|N.P.@ |N.P.® Xx: 5.253 m @ X: 4.968 = Lt n=151 [n=15.1
n=76.9 N.P. N.P.® |7 N m N.P.(6 X: 5.219 m X: 5.25
V-1091: n=132 ™" =29 |N-P.OIT T 3m| PASSA
1: P17 - P18 |N.P.O[N.P.@ [N.P.(®® X: 4.9 m i —y n . n=481 |n=76.9
n =856 N.P.4)|N.P.®® ply m yp®| X om x: 4.9
V-1092: n =388 : o |Npaw| X A2 PASSA
92: P18 - P16 |N.P.O|N.P.@|Np.@| X1 OM % : 2.982 ni=a. n =556 |n=85.6
n=31.6 N.P.@IN.P.&) |7 T m | \.p.e | X 2.953 m x: 2.98
V-1093: n=27.1 e 0.4 N.p.(10) | X+ & 2m| PASSA
93: P16 - P15 |N.P.([N.P.@|N.P.® x:0m @ X: 5.244 = =344 |n =344
n=717 N.P.&)|N.pP.®| 7" =" m | n.p.@ | X 4.968 m x: 4.98
vV : n=195 [ - 859 N.p.(0) | X: 4.989 m | PASSA
-1094: P25 - P19 |N.P.)[N.p.@) [Np.@| X OM « x: 0.313 1= n =889 |n=88.9
n = 80.8 N.P.4)IN.P.®) "1 iy 8 zm N.P.(® [ X 2.756 m NP | X om PASSA
V-1095: P19 - P20 N.P.(D[N.P.@ [N.P.(® x: 2.982 m = — 982 n= 26.2 e o 418 — s
n=50.2 |NPOINPEIT5S o INP.©| X 1.162m | o 10| X: 2.982 m| PASSA
V-1096: P20 - P21 |N.P.0|N.P.@ | N.p.®|Xi 5:253 m “ - 098' n=330 | n=49.1 |n=59.2
n=86.2 N.P.4)|N.P.® n > 1 Gm NP6 | X 4.597 m XCIRS 5.253 m| PASSA
V-1097: P26 - P24 |N.P.O|NP.@|Np@| X1 OM B <0 : n=269 | " n=475 |n=86.2
n = 69.5 N.P.4)|N.P.) - m N.P.(® x:0m x: 0
V-1098: n =10.6 e = 7.0 N.P.(20) :0m PASSA
8: P24 - P23 |N.P.0|N.P.@ |N.p.® | X: 0-255 M\ p x: 2.982 e RS e
o143 |NP@ NP X ETEM INp©)X 2.755 m [ p a0y | X: 0.255 m | PASSA
V-1099: P23 - P22 [N.P.O|N.P.@|Np.®| X 0m “ x: 0 01.3 e 1.8 o n=8.7 |n=14.3
n = 89.5 N.P.4)|N.p.(B)| 7+ ™ minp®| X 0Om x: 0
V-1100: n=13.2 . Z62.0 |N-P.CO «Um PASSA
100: P32 - P33 |N.P.O|N.P.D|N.P.®® % Oim @ x: 4.415 1 S n=732 |n=289.5
n=37.2 N.P.# NP G| 7 7 m N.P.(6 x:0m x: 0
V-1101: n==6.9 =7.0 N.P.(10) :Um PASSA
1: P33 -P114 |N.P.O|N.P.@|N.p | X: 0.258 m = x: 0.758 n- n=221 |n=37.2
n=8..8 N.P.® N.P.( .n - 4.zm N.P.©® x:_O m | \Lp.ao) [ XE 0.258 m | PASSA
V-1102: P114 - P110 [N.P.O|N.p.@|Npa| X 0M ) s n=25 . n=73 |n=88
n = 69.5 NP.@(Np.® X 00ZM iy o) X om 50
V-1103: n=8.6 ¢ Z 6.0 |N-PO? :0m | PASSA
-1103: P31 - P34 |NP.O|N.P.@|NP.®| X om B i n . n=40.2 |n=69.5
n =506 |NPOINPE T m | yp@| X0m =
V-1104: n=84 Oy |Npuof XOM PASSA
04: P34 - P28 |N.P.O|N.P.@|NP.®|X 0244 M |\ b Np | X OM e h=s02 k508
.P. - P - - : ;
i n=285 ni=4.6 N.P.(® X—Dzr':_; NP0 | X 0.244 m | PASSA
5: P28 - P27 |N.P.W|N.P.@ [N.p.®) X 5.253 m @ < 4.778 n= <. n=7.4 n=8.5
n=42.6 N.P.® [N.P.(® 4 8m N.P.(6) x: 5.029 m NLP.(10) | X} 5.253 m| PASSA
V-1106: P45 - P111 |N.P.O[N.P.@|N.p.@| X 49 M — n=55 | n=234 |q=42.6
4p; 12 _ N.P.@|Np.®| X1 49m .4 ¥
n=81.1 Fe - N.p.©® | X 4.874m Xt 4.9
V-1107: n =51.0 i = agy (|INPER ST m | PASSA
7: P111 - P37 [N.P.O[N.P.@|NP.® [ X 2,983 m @ x: 2.983 n . n=955 |q=955
n=12.8 N.P.®)N.P.®) "= 42 6m N.p.6 | X 2.985 M |\ b 1o | X: 2.983 m | PASSA
V-1108: P37 - P109 [N.P.()|N.P.@ [N.P.®) x: 5.253 m @ <. 5 253' n = 25.2 o n=722 |n=72.2
n =70.4 N.P.#)[N.P.(5) N2 3rn NP.©® | X 5.222 m N.P.(10) | XE 5.253 m | PASSA
V-1109: P46 - P112 |N.P.O[N.P.@ [N p@| X OM " o 304 n=256 | " n=479 [n=70.4
n = 84.5 N.P.® N.P.(5) - m N.P.® x:0m x: 0
V-1110: n=124 : oM, [Npao| x:0m | PASSA
0: P112 - P38 | N.P.[N.P.@ | N.p.®|X: 2:927 M |\ 5 (q) gy L e n=64.4 |n=84.5
e Ll n=11.9 N.P.@|N.P.® ~ minp.@® % 2.927 m X: 2.98
vV n =415 - - 19 N.p.a0)| Xi 2.982 m | PASSA
Lo o oo 2550 o 55 v 258 o 5
ki = .P. P * x: 5. .
Il o NS a2 M4
: n=99.1.0 |n = 99.1

Pagina 136



IS

ENGENHARIA

ANDRIN]

ENGENHARIA

BT VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 8800:2008)
» Ne  |Ms M, Vx|V NMM, [T NMVT P
V-1112: P47 - P113 |N.P.O0 N.P.®) NP@[Np®| XO0M Inp@| X 0m o PR SA
n=121 [NPPl g2 |[NP- n=71.0
V-1113: P113 - P39 |N.P.O) N.P.G) NP (NP X 0M Iy | X 2743 M\ b o PASSA
n=3.2 n=3.5 n = 10.6
V-1114: P39 - P44 |N.P.O) N.P.) N.P.(&) | N.p.®)| Xi 5:252 M |\ b (g) | X: 5001 M\ b (10) FADEA
n= 14.0 n= 9.9 n=24.5
V-1115: P48 - P115 |N.P.) N.P.) NP [Np®| X 49 m @ |X: 4861 m |\ b o) PASEA
BB g P n=370 [MPP| =233 |NP n = 84.1
V-1116: P115 - P43 |N.P.0) N.P.®) N.P.) [N.p.9) | X: 2:982 M |y o (g) | X} 2.964 M |\ b (10) PASSA
nwadg NP =308 |NP n=79.2
V-1117: P43 - P2 |N.P.®) N.P.) N.P.@ NP X 5-253M b Xi0M Iy b ao PASSA
n = 10.0 n=53 NP =329 [q=59.5
V-1118: P5- P4  |N.P.0) N.P.() N.P.@|Np® (X 4162m Iy p | X0M |ypun| XOm | PASSA
n=4.7 n=67 |NP 12334 |4 =64.6
V-1119: P4 - P3  |N.P.) N.P.O) NP N.p.® X 2983 M I\ b))\ X: 2.752 M | p oy X: 2.983 M| PASSA
n=88 n=40 |NPITNST14.0 (=140
V-1120: P3-P1 | N.P.O) NP.O) NP.@|N.p.®|X 5253 M|y pg| X: 501 M |y pag|x: 5253 m PASSA
n=6.4 n=>5.0 i n=28.6 [n=524
V-1121: P1- P88 |N.P.V N.P.® N | Y BB T | | 65 BORAIM | | X1 B:988 M | IPASSR
n=6.3 n=a4 |NPE21T0223.0 |q=35.8
V-1122: P88 - P89 |N.P.()|N.P.2) |N.P.® NP Np S| X 8052 M|y p | KO pap| X 0m | PASSA
n= 14.2 n=567 |NP| n=64.1 |q=835
V-1123: P90 - P10 | N.P.) N.P.O) NP@|Np X 828 M|y o | XEOM | b X 0,016 M| PASSA
n'= 169 n=847 NP1 289.9 |4 =98.6
V-1124: P10- P9 |N.P.O N.P.) Np@|Np®| XO0M Inp@| X0m ypag| X:O0m | PASSA
n=77 n=66 |NPYl (=406 |4 =469
V-1125: P9 - P8 |N.P.) N.P.®) NP.@ N X 47TAm |y oo X0 5.022 M |y pay| XiOM | PASSA
a=8.8 [P naga [NBU o n332 gm0
V-1126: P8 - P7 | N.P.) N.P.O) NP N | X 2982 M g gy X6 ATT2 M | oy | 2362 M| PASEA
n = 8.1 n=57 |NPYI74="13.9 |q=13.9
V-1127: P7-P6  |N.P.|N.P.2) |N.P.®) NP@|Np®| XO0M yp@| X 0m gy X:0m | PAGSA
a=19.2 |NPY y233.6 |NP| n=d97 |qm767
V-1128: P77 - P54 |N.P.)|N.P.?) [N.P.®) NP | Np.m)| XE 898 M |y py|  XEOM Lo oy X0 5253 M) PASSA
n==6.2 n=258 i n=15.5 |[n = 24.7
V-1129: P54 - P52 |N.P.)|N.P.2) [N.P.) N | | X 2982 M |y 5 | XE BeTB8 M [, 5 gy | X0 2.982 1| PASSA
=9.8 n=32 NP1 0S146 |q=14.6
V-1130: P52 - PSO | N.P.0)|N.P.@ |N.P.®) NP.W|Np®| X 40M |y o X:4744m |y oyl X:49m | PASSA
n =74 n=63 |NVPY 2’2305 |4 =59.0
V-1131: P91 - P92 |N.P.)|N.P.?) [N.P.®) NP |N.p.®| X 7989 My o ()| X: 6.989 My b 1y | X: 6.989 m | PASSA
w229 n=89.5 NP 295.1 |4 =99.8
V-1132: P78 - P56 |N.P.)|N.P.2) [N.P.®) NP |Np @[ 0-275m iy ol XiOM \ypuny| X:0m | PASSA
n= 16.0 n=832 [NP™ 1-954 |n=99.5
V-1133: P56 - P53 | N.P.(D|N.P.@ |N.P.® NP@[Np®| X0M INp@| X 0m gy 0 | PASSA
n=352 NP 12367 NP =684 |n =684
V-1134: P53 - P51 |N.P.)|N.P.?) [N.P.®) N.p.@|N.p.&) X 4573 M |\ ) | X: 4824 M\ b gy | X: 4.9 PASSA
n=12.4 n=327 |VPO0 D aBa3 |q=803
V-1135: P79 - PS8 |[N.P.) [N.P.@ [N.P.® NP@(Np®| XOM Np@| X:0m gy =M | PASSA
aw 17,0 [NPH o asgn (NP 678 |nmi6ZiB
V-1136: P58 - P35 |N.P.)|N.P.?) |N.P.®) N.P.@[N.p.®| X 2.982m Iy 5| x:0m gyl X:Gm | PASSA
n= 154 NP o o gea NP pea1a (nsats
V-1137: P35 - P30 |N.P.)|N.P.?) [N.P.®) NP.@|Np@ (X 4558 My pgl Xi0M ypun| XiOm | PASSA
BTN n=350 |[NP-Pl o aazs |n=ssa
V-1138: P95 - P107 |N.P.|N.P.?) [N.P.) NP |N.p.® | X 2:922 M| b | X: 1.038 M b 1y | X: 2.922 M| PASSA
7= 37.2 n=02 VP11 250.7 |q =507
V-1139: P107 - P93 | N.P.(0|N.P.® |N.P.® NP.@|Np®| X OM Iy pe X 2743 My o g X: 4.766 m| PASSA
n = 16.0 n=744 NP0 2762 | =76.2
V-1140: P8O - P64 | N.P.(D|N.P.@ |N.P.®) NP.@|Np®(X 5253 M Inp@| X0M ypan| x:0m | PASSA
sy T ' n=117 n = 63.5 e n=781 [n=97.8
V-1141: P64 - P63 |N.P.)|N.P.® : N.P.@) N.p.o)| X 2982 My 5| X:0mM x0m | FASSH
! NGO o0a |[NPO 1o [NPEYT 300
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e VERIFICACOES DE RESISTENCIA (ABNT NBR 8800:2008) e
A [N INe  [Mx M2 Ve [V NM,M, [T NMVT Jo<f
V-1142: P63 - P61 |N.P.)|N.P.®@ |N.P.) n";%;‘z N.P.®)|N.P.®) n";‘;;‘_‘o N.P.® T’]‘:=°7'."7 N.P.(10) n";ozg‘s ﬂ":ig‘_‘z
V-1143: P81 - P67 |N.P.0|N.P.?)|N.P.) ":‘8='4:45_8m N.P.®)|N.P.O) ";7__'91071.7’" N.P.©® ":18='42°22_8’“ N.P.(0 ";‘3:'45905.7'“ n":sgs“;‘s
V-1144: P67 - P62 |N.P.0|N.P.?) |N.P.®) n";%é‘g N.P.®|N.P. ’;g‘;gg" N.P.© nx;%ra N.P.() n";‘ig‘s nP:ssifs
V-1145: P97 - P96 |N.P.Y|N.P.D NP X s |NP@|npm| XELT N B e | XU | miES
V-1146: P105 - P106 | N.P.() |N.P.® | N.P.®) :‘“3'2903‘ N.P.) |N.P.©) "n:z'g_g‘ N.P.© ";2='837£3’“ N.P.(10) ;‘;2'394"2 npﬁ?s
V-1147: P106 - P103 [N.P.®[NP.@ |NP.®| % 2000 Np.@|Np| X 2T0M Np.© Py g a4 n’:sf;‘o
V-1148: P82 - P71 |N.P.)|N.P.?) |N.P.® ";iﬁ;’" N.P.&) |N.P.© "n5=215232"‘ N.P.® ";5__'271: & Npao ";5='27553.2'“ n’f;i‘_‘z -
V-1149: P71 - P70 |N.P.0)|N.P.@)|N.P.®) X;Z;Sffom N.P.®)|N.P.® xn2= W N n";ol;‘o N.P.(0 ";"’:'938725'“ np:sss;fs
' V-1150: P70 - P66 | N.P.D|N.P.| N.P.® “’“:02;'“1 N.P.®)|N.P.® X:n°=7§.53m N.P.© ";‘271811_2’" N.P.(0) :::'1973 ﬂ’ﬁszfl
V-1151: P83 - P76 |N.P.0|N.P.2) |N.P.® "nf’: o INP® NP ";":414:7"” N.P.® ";5='22°14_6m N.P.(10) ";5='23795.0m n":ssi’_‘o
V-1152: P76 - P74 |N.P.|N.P.? |N.P.® n"=°3;_‘0 N.P.4) | N.P.6) n’;‘i;“g N.P.® nx:=02§.‘z N.P.(0) n";o?g_‘z ﬂpf;i‘_‘z
V-1153: P74 - P72 |N.P.)[N.P.?) | N.P.® x;ts:f.sm N.P.®) [N.P.® ’“n“': 98 mINp.® "’“4':7?0’“ N.P.00) x;tefg g n":islfs
V-1154: V4 -V 9 [N.P.O|N.P.? |N.P.® ";‘2='25228_2m N.P.@|N.P.®) nx;(;.;.lo NPO ";‘:213.0’“ N.P.(10) ";";22258_0"‘ np:?sszfz
V-1155: V9 -V 14 |NP.O|NP.D|NP.® ";‘1381_2'“ N.P.4) |N.P.5) x:n3'=°gf‘0"‘ N.P.® x’nzfé?‘sm N.P.O) X;::°1603'5”‘ n’:ﬁf‘s
V-1156: V 14 - P73 |N.P.)|N.P.2) |N.P.®) ";‘:974;5"“ N.P.®)|N.P.(® "nis&sj’“ N.P.® ":“282356_5'“ N.P.?) x;t?;Sm n":s;ifs

Notagdo:
A: Limitagdo do indice de esbeltez
Ne: Resisténcia a tragdo
Nc: Resisténcia & compressao
My Resisténcia a flexdo eixo X
M,: Resisténcia a flexdo eixo Y
Vi: Resisténcia ao esforgo cortante X
V,: Resisténcia ao esforgo cortante Y
NM.M,: Resisténcia ao esforco axial e flexdo combinados
T: Resisténcia a torgdo
NMVT: Resisténcia ao momento de torgdo, forga axial, momento fletor e cortante —
o rf: Resisténcia a interagdes de esforgos e momento de tor¢do
x: Distancia a origem da barra
n: Coeficiente de aproveitamento (%)
N.P.: Néo procede

Verificagbes desnecessdrias para o tipo de perfil (N.P.):
1) A verificagdo ndo procede, j& que ndo hé forga axial de compresséo.
@) A verificagdo ndo serd executada, j& que ndo existe esforgo axial de tragdo.
) A verificagdo ndo seréd executada, j4 que ndo existe esforgo axial de compresséo.
) A verificagdo ndo serd executada, j& que ndo existe momento fletor.
) A verificagdo ndo serd executada, j& que ndo existe esforgo cortante.
(%) No existe interagdo entre o esforgo axial e o momento fletor nem entre momentos fletores em ambas as diregées para nenhuma combinagéo. Portanto, a verificagdo
néo é necessaria.
(7) N&o hé interagdo entre a esforgo axial, momento fletor, esforgo cortante e momento torsor. Portanto, a verificagdo ndo é necessaria.
(8) A verificagdo n3o é necessdria, ja que ndo existe momento torsor.
%) Ndo hé interagdo entre os dois esforgos cortantes nem entre o momento torsor, esforco axial, momentos fletores e esforgos cortantes. Portanto, a verificagdo nao é
necessaria.
(10) Este caso ndo estd contemplado pela norma e, portanto, ndo é possivel realizar a verificagdo.
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1.- RELATORIO DE ELEMENTOS DE FUNDACAO

1.1.- Descrigado

Vuelo Y: 38.0 cm
Altura: 95.0 cm
Distancia entre eixos de estacas

Referéncias Estacas Geometria Armadura
P10 Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 5@12.5
Penetragao: 10.0 cm(Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 6310
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 3@16
Altura: 75.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/15.5
Disténcia entre eixos de estacas: 1.00 m
P11, P12, P13,|Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 7310
P14, P15, P16, |Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 7910
P17, P18, P20, Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 3916
P21, P25 Altura: 75.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/15.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
P19, P29, P44 [Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 7010
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 7310
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 3016
Altura: 75.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/15.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
P64, P73, P88,|Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 7@10
P89, P91, P95, |Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 7310
P96, P97, P98, Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 3316
P100, P103, Altura: 75.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/15.5
P105, P106 Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
P90 Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 7@10
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 7@10
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 3316
Altura: 75.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/15.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
P92 Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 7@10
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 7310
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 3@16
Altura: 75.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/15.5
Disténcia entre eixos de estacas: 1.00 m
P93, P99 Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 7@10
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 7810
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 3@16
Altura: 75.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/15.5
Disténcia entre eixos de estacas: 1.00 m
P107 Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 5@12.5
Penetragao: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 6310
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 3@16
Altura: 75.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/15.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P1-P2) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm{Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910

:1.00m

Estribos horizontais: 8@312.5
Estribos verticais: @12.5¢/11.5
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Referéncias Estacas Geometria Armadura
(P3-P43) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9@10
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8012.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P5-P48) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9@10
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9@10
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8312.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P6-P50) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm(Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9210
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8312.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P7-P52) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9210
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8@12.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P8-P54) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9@10
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8012.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P9S-P77) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9210
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8312.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P24-P33) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8@12.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P26-P32) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9310
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9210
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 5816
Altura: 100.0 cm Estribos verticais: @16¢/19
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P28-P37) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9@10
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9@10
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8912.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P31-P45) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8312.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P38-P39) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9210

Vuelo Y: 38.0 cm
Altura: 95.0 cm

Distancia entre eixos de estacas:

1.00m

Estribos horizontais: 8312.5
Estribos verticais: @12.5¢/11.5
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Referéncias Estacas Geometria Armadura
(P46-P47) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragao: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8@312.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P4-P115) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm|(Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8@12.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P51-P30) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 4916
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 4316
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 11@12.5
Altura: 115.0 cm Estribos verticais: @16c¢/15
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P53-P35) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 4916
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 4316
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 11@12.5
Altura: 115.0 cm Estribos verticais: @16c¢/15
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P56-P58) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9@10
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8@12.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P61-P62) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9@10
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8@12.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P63-P67) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm{Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9210
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8@12.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P66-P72) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm(Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8312.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P70-P74) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm(Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8@12.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P71-P76) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cmVuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8212.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P78-P79) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9@10

Vuelo Y: 38.0 cm
Altura: 95.0 cm
Distancia entre eixos de estacas

:1.00m

Estribos horizontais: 8@12.5
Estribos verticais: @12.5¢/11.5
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Referéncias Estacas Geometria Armadura
(P80-P81) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9@10
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8312.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P82-P83) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9@10
Penetragao: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9@10
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8312.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P22-P110) |Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9@10
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 5816
Altura: 100.0 cm Estribos verticais: @16c¢/19
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P23-P114) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8912.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P27-P109) Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9310
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8912.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P34-P111) |Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8312.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: ©12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
(P112-P113) |Tipo: E250 Bloco de 2 estacas Armadura inferior: 9910
Penetragdo: 10.0 cm|Vuelo X: 38.0 cm Armadura superior: 9910
Vuelo Y: 38.0 cm Estribos horizontais: 8312.5
Altura: 95.0 cm Estribos verticais: @12.5¢/11.5
Distancia entre eixos de estacas: 1.00 m
1.2.- Medicao
Referéncia: P10 CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5 | @16
Armadura inferior |Comprimento (m) 5x2.79 13.95
Peso (kg) 5x2.69 13.44
Armadura superior [Comprimento (m)|6x1.86 11.16
Peso (kg) 6x1.15 | 6.88
Estribos horizontais| Comprimento (m) 6x2.96/ 17.76
Peso (kg) 6x4.67 28.04
Estribos verticais |Comprimento (m) 18x2.78 50.04
Peso (kg) 18x2.68 48.20
Totais Comprimento (m)| 11.16| 63.99| 17.76
Peso (kg) 6.88/ 61.64| 28.04| 96.56
Total com perdas |Comprimento (m) 12.28/ 70.39| 19.54
(10.00%) Peso (kg) 7.57, 67.80| 30.85/106.22
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Referéncias: P11, P12, P13, P14, P15, P16, P17, P18, P20, P21 e CA-50 Total
P25
Nome da armadura @10 | @12.5 @ @16
Armadura inferior Comprimento 7x2.80 19.60
(m) 7x1.73 12.08
Peso (kg)
Armadura superior Comprimento 7x1.86 13.02
(m) 7x1.15 8.02
Peso (kg)
Estribos horizontais Comprimento 6x2.96 17.76
(m) 6x4.67 28.04
Peso (kg)
Estribos verticais Comprimento 18x2.7 50.04
(m) 8 48.20
Peso (kg) 18x2.6
8
Totais Comprimento 32.62| 50.04| 17.76
(m) 20.10| 48.20| 28.04 96.34
Peso (kg)
Total com perdas Comprimento 35.88| 55.04| 19.54
(10.00%) (m) 22.11, 53.02| 30.84 105.97
Peso (kg) |
Referéncias: P19, P29 e P44 CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5 | @16
Armadura inferior Comprimento (m) 7x1.65| 11.55
Peso (kg) 7x1.02 7.12
Armadura superior Comprimento (m) 7x1.86 13.02
Peso (kg) |7x1.15 8.02
Estribos horizontais Comprimento (m)| ; 6x2.96/ 17.76|
o Peso (kg) j 6x4.67| 28.04
Estribos verticais Comprimento (m)| 118x2.78 50.04
Peso (kg) ‘ 18x2.68 48.20
Totais Comprimento (m) 24.57 50.04| 17.76
Peso (kg) 15.14 48.20| 28.04| 91.38
Total com perdas Comprimento (m) 27.03| 55.04| 19.54
(10.00%) Peso (kg) 16.65 53.02 30.85/100.52
Referéncias: P64, P73, P88, P89, P91, P95, P96, P97, P98, P100, P103, CA-50 Total
P105 e P106
Nome da armadura @10 | @12.5 | @16
Armadura inferior Comprimento (m)|7x1.65 11.55
Peso (kg) 7x1.02 712
Armadura superior Comprimento (m)|7x1.86 13.02
Peso (kg) 7%1.15 8.02
Estribos horizontais Comprimento (m) 6x2.96| 17.76
Peso (kg) 6x4.67| 28.04
Estribos verticais Comprimento (m) 18x2.78 50.04
Peso (kg) 18x2.68 48.20
Totais Comprimento (m) 24.57| 50.04| 17.76
Peso (kg) 15.14| 48.20| 28.04 91.38
Total com perdas Comprimento (m)| 27.03| 55.04| 19.54
(10.00%) Peso (kg) 16.65 53.02| 30.85100.52|
Referéncia: P90 | CA-50 Total
Nome da armadura | @10 | @12.5 | @16
Armadura inferior |Comprimento (m)|7x2.80 19.60
Peso (kg) |7x1.73 12.08
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Referéncia: P90 B CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5 | @16
Armadura superior |Comprimento (m) 7x1.86 13.02
Peso (kg) 7X1515 | 8.02
Estribos horizontais Comprimento (m) 6x2.96| 17.76
Peso (kg) 6x4.67 28.04
Estribos verticais |Comprimento (m) 18x2.78 50.04
Peso (kg) 18x2.68 48.20
Totais Comprimento (m), 32.62| 50.04| 17.76
Peso (kg) 20.10| 48.20| 28.04| 96.34
Total com perdas |Comprimento (m) 35.88/ 55.04| 19.54
(10.00%) Peso (kg) 22.11) 53.02| 30.84/105.97
Referéncia: P92 CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5 | @16 ‘
Armadura inferior |Comprimento (m) 7x2.80 19.60
Peso (kg) 7x1.73 12.08
Armadura superior |Comprimento (m) 7x1.86 13.02
Peso (kg) 7x1.15 8.02
Estribos horizontais|Comprimento (m)’ 6x2.96| 17.76
Peso (kg) | 6x4.67| 28.04
Estribos verticais |Comprimento (m)i 18x2.78 | 50.04
Peso (kg) | 18x2.68 | 48.20
Totais Comprimento (m); 32.62| 50.04 17.76
Peso (kg) | 20.10, 48.20| 28.04 96.34
Total com perdas | Comprimento (m)! 35.88| 55.04) 19.54
(10.00%) Peso (kg) | 22.11] 53.02| 30.84/105.97
Referéncias: P93 e P99 CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5 | @16 ‘
Armadura inferior Comprimento (m)|7x1.65 11.55
Peso (kg) 7x1.02 7.12
Armadura superior  |Comprimento (m)|7x1.86 13.02
Peso (kg) 7x1.15 8.02
Estribos horizontais |Comprimento (m) 6x2.96| 17.76
|Peso (kg) 6x4.67| 28.04
Estribos verticais ’Comprimento (m) 18x2.78 50.04
Peso (kg) 18x2.68 48.20
Totais Comprimento (m)| 24.57| 50.04| 17.76
Peso (kg) 15.14| 48.20| 28.04| 91.38
Total com perdas Comprimento (m)| 27.03| 55.04| 19.54
(10.00%) |Peso (kg) 16.65| 53.02| 30.85/100.52
Referéncia: P107 CA-50 Total
'Nome da armadura 210 ‘ @12.5 | @16
Armadura inferior |Comprimento (m) | 5x1.92 9.60
Peso (kg) 5x1.85 9.25
Armadura superior |[Comprimento (m)|/6x1.86 11.16
Peso (kg) 6x1.15 6.88
Estribos horizontais| Comprimento (m) 6x2.96| 17.76
Peso (kg) | 6x4.67| 28.04
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Referéncia: P107 CA-50 Total
Nome da armadura @210 | @12.5 | @16
Estribos verticais |Comprimento (m) 18x2.78 50.04
Peso (kg) 18x2.68 48.20
Totais Comprimento (m)| 11.16) 59.64| 17.76
Peso (kg) 6.88) 57.45 28.04| 92.37
Total com perdas | Comprimento (m)| 12.28/ 65.60| 19.54
(10.00%) |Peso (kg) 7.57| 63.19| 30.85/101.61|
Referéncia: (P1-P2) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior |Comprimento (m)|(9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior | Comprimento (m)|9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais|Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86 45.77
Estribos verticais IComprimento (m) 22x3.18| 69.96
| Peso (kg) 22x3.06| 67.39
[Totais Comprimento (m)| 31.77| 117.48
] Peso (kg) 19.58| 113.16/132.74
Total com perdas |Comprimento (m)| 34.95 129.23
(10.00%) |Peso (kg) 21.54| 124.47/146.01
Referéncia: (P3-P43) CA-50 Total
Nome da armadura @10 @12.5
Armadura inferior |Comprimento (m)|9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
| Armadura superior |Comprimento (m)|9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
' Estribos horizontais Comprimento (m)| 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 31.77 117.48
‘ Peso (kg) 19.58 113.16/132.74
'Total com perdas Comprimento (m) 34.95 129.23
|(10.00%) Peso (kg) 21.54 124.47/146.01
Referéncia: (P5-P48) CA-50 Total
Nome da armadura @10 @12.5
Armadura inferior |Comprimento (m)|9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9:21!
Armadura superior |[Comprimento (m)/9x1.87 16.83
Peso (kg) 9%1.15 10.37
Estribos horizontais Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 31.77 117.48
Peso (kg) 19.58 113.16/132.74
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Referéncia: (P5-P48) CA-50 Total
Nome da armadura @10 @12.5
Total com perdas lComprimento (m)| 34.95 129.23
(10.00%) LPeso (kg) 21.54 124.47|146.01
Referéncia: (P6-P50) CA-50 | Total
Nome da armadura @10 @12.5
Armadura inferior |Comprimento (m)|9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior [Comprimento (m) 9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) | 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m) 31.77 117.48
Peso (kg) 19.58 113.16/132.74
Total com perdas Comprimento (m) 34.95 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54 124.47/146.01
Referéncia: (P7-P52) CA-50 Total
Nome da armadura @10 @12.5
Armadura inferior |Comprimento (m)|9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior [Comprimento (m) 9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais |Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 31.77 117.48
Peso (kg) 19.58 113.16/132.74
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54 124.47/146.01
Referéncia: (P8-P54) CA-50 Total
Nome da armadura @10 @12.5
Armadura inferior |Comprimento (m) 9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior Comprimento (m)/9x1.87 16.83
Peso (kg) |9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m){ 16x2.97| 47.52
|Peso (kg) ' 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m) 31.77 117.48
Peso (kg) 19.58 113.16/132.74
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54 124.47/146.01
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Referéncia: (P9-P77) CA-50 Total
Nome da armadura @10 @125
Armadura inferior |Comprimento (m)/9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9,21
Armadura superior |Comprimento (m) 9x1.87 16.83
! Peso (kg) 9x1.15 10.37
i Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
J Peso (kg) 16x2.86| 45.77
| Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 31.77 117.48
| Peso (kg) 19.58 113.16(132.74
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54 124.47|146.01
Referéncia: (P24-P33) CA-50 Total
Nome da armadura @210 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)|9x3.21 28.89
Peso (kg) 9x1.98 17.80
Armadura superior |Comprimento (m)/9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) |16x2.97| 47.52
| Peso (kg) |16x2.86, 45.77
| Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
' Peso (kg) [22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 45.72| 117.48
Peso (kg) 28.17| 113.16/141.33
Total com perdas Comprimento (m)| 50.29| 129.23
(10.00%) Peso (kg) 30.99| 124.47/155.46
Referéncia: (P26-P32) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @16
‘ Armadura inferior Comprimento (m)/9x3.28 29.52
| Peso (kg) 9x2.02 18.19
' Armadura superior |Comprimento (m)/9x1.86 16.74
Peso (kg) 9x1.15 10.32
Estribos horizontais |Comprimento (m) 10x2.94| 29.40
Peso (kg) 10x4.64| 46.41
Estribos verticais Comprimento (m) 13x3.34| 43.42
[ Peso (kg) 13x5.27| 68.54
Totais Comprimento (m)| 46.26/ 72.82
Peso (kg) 28.51| 114.95/143.46
Total com perdas Comprimento (m)| 50.89 80.10
(10.00%) Peso (kg) 31.36/ 126.45/157.81
Referéncia: (P28-P37) | CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)|9x3.21 28.89
Peso (kg) 9x1.98 17.80
Armadura superior |Comprimento (m)|9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
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Referéncia: (P28-P37) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 45.72 117.48 ?
Peso (kg) 28.17| 113.16/141.33
Total com perdas Comprimento (m)| 50.29 129.23 ‘
(10.00%) Peso (kg) 30.99| 124.47/155.46
Referéncia: (P31-P45) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m) 9x3.21 28.89
Peso (kg) 9x1.98 17.80
Armadura superior |Comprimento (m)/9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m)I 16x2.97 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 45.72| 117.48 *
Peso (kg) 28.17| 113.16/141.33
Total com perdas Comprimento (m) 50.29| 129,23
(10.00%) Peso (kg) 30.99| 124.47/155.46
Referéncia: (P38-P39) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior |Comprimento (m)|9x3.21 28.89
Peso (kg) 9x1.98 17.80
Armadura superior |Comprimento (m) 9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97 47.52
Peso (kg) 16x2.86, 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 45.72| 117.48
Peso (kg) 28.17| 113.16(141.33
Total com perdas Comprimento (m)| 50.29| 129.23
(10.00%) Peso (kg) 30.99| 124.47/155.46
Referéncia: (P46-P47) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior  |Comprimento (m) 9x3.21 28.89
Peso (kg) 9x1.98 17.80
Armadura superior |Comprimento (m)|/9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.| 67.39
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Referéncia: (P46-P47) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Totais Comprimento (m)| 45.72| 117.48
Peso (kg) 28.17| 113.16/141.33
Total com perdas Comprimento (m)| 50.29| 129.23
(10.00%) Peso (kg) 30.99| 124.47/155.46
Referéncia: (P4-P115) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)|9x1.66 14.94
_ Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior |Comprimento (m)/9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
| Peso (kg) 16x2.86 45.77
| Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 31.77| 117.48
~ |Peso (kg) 19.58| 113.16/132.74
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95| 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54| 124.47/146.01
Referéncia: (P51-P30) CA-50 Total
Nome da armadura @12.5 | @16
Armadura inferior Comprimento (m) 4x2.00, 8.00
Peso (kg) 4x3.16| 12.63
Armadura superior Comprimento (m) 4x2.05/ 8.20
Peso (kg) 4x3.24 12.94
Estribos horizontais |Comprimento (m) 22x2.95 64.90
Peso (kg) 22x2.84 62.51
Estribos verticais Comprimento (m) 18x3.64| 65.52
Peso (kg) 18x5.75/103.43
‘Totais Comprimento (m)| 64.90| 81.72
; Peso (kg) 62.51| 129.00/191.51
‘Total com perdas Comprimento (m)| 71.39] 89.89
(10.00%) Peso (kg) 68.76| 141.90|210.66
Referéncia: (P53-P35) CA-50 Total
Nome da armadura @12.5 | @16
Armadura inferior Comprimento (m) 4x2.00, 8.00
Peso (kg) 4x3.16| 12.63
Armadura superior |Comprimento (m) 4x2.05| 8.20
Peso (kg) 4x3.24| 12.94
Estribos horizontais |Comprimento (m) 22x2.95 64.90
Peso (kg) 22x2.84 62.51
Estribos verticais Comprimento (m) 18x3.64| 65.52
Peso (kg) 18x5.75(103.43
Totais Comprimento (m)| 64.90| 81.72
Peso (kg) 62.51| 129.00(191.51
Total com perdas Comprimento (m)| 71.39| 89.89
(10.00%) Peso (kg) | 68.76| 141.90/210.66|
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Referéncia: (P56-P58) CA-50 Total
Nome da armadura @210 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m) 9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior |Comprimento (m)/9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 31.77| 117.48
Peso (kg) 19.58| 113.16(132.74
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95/ 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54| 124.47|146.01
Referéncia: (P61-P62) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)|9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior | Comprimento (m)|9x1.87 16.83
Peso (kg) 9%1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m) 31.77| 117.48
Peso (kg) 19.58| 113.16|132.74
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95/ 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54| 124.47/146.01
Referéncia: (P63-P67) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)|9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
| Armadura superior |Comprimento (m)|9x1.87 16.83
Peso (kg) 9%1.15 10.37
Estribos horizontais | Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m) 31.77| 117.48
Peso (kg) 19.58| 113.16|132.74
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95| 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54| 124.47|146.01
Referéncia: (P66-P72) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)|9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior |Comprimento (m)|9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
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Referéncia: (P66-P72) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m), 31.77| 117.48
Peso (kg) 19.58| 113.16/132.74
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95| 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54| 124.47/146.01
Referéncia: (P70-P74) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)/9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior |Comprimento (m) 9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
| Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 31.77 117.48
Peso (kg) 19.58| 113.16(132.74
jTotaI com perdas Comprimento (m)| 34.95 129.23
[(10.00%) Peso (kg) 21.54| 124.47/146.01
|Referéncia: (P71-P76) ' CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
| Armadura inferior Comprimento (m) 9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior |Comprimento (m)|9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18! 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m) 31.77 117.48
Peso (kg) 19.58| 113.16/132.74
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95| 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54| 124.47/146.01
Referéncia: (P78-P79) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5 |
! Armadura inferior Comprimento (m)|9x1.66 14.94
| Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior |Comprimento (m)|9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
|Peso (kg) 22x3.06/ 67.39
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Referéncia: (P78-P79) CA-50 Total
Nome da armadura 210 | @12.5
Totais Comprimento (m) 31.77| 117.48
Peso (kg) | 19.58| 113.16/132.74
Total com perdas Comprimento (m) 34.95/ 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54| 124.47/146.01
Referéncia: (P80-P81) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5 ,
Armadura inferior ‘Comprimento (m)|9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior |Comprimento (m)/9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52|
Peso (kg) 16x2.86 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m) 31.77| 117.48
Peso (kg) 19.58| 113.16(132.74|
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95 129.23
(10.00%) |Peso (kg) 21.54| 124.47/146.01
Referéncia: (P82-P83) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)|9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior |Comprimento (m)|9x1.87 16.83
\Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais |Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
|Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m) 31.77| 117.48
Peso (kg) 19.58 113.16|132.74
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95/ 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54| 124.47 146.01

Referéncia: (P22-P110) CA-50 Total
Nome da armadura @10 216
Armadura inferior Comprimento (m) 9x3.28 29.52
Peso (kg) 9x2.02 18.19
Armadura superior |Comprimento (m) 9x1.86 16.74
Peso (kg) 9x1.15 10.32
Estribos horizontais Comprimento (m) 10x2.94| 29.40
'Peso (kg) 10x4.64| 46.41
Estribos verticais |Comprimento (m) 13x3.34, 43.42
Peso (kg) 13x5.27 68.54
Totais Comprimento (m) 46.26| 72.82
Peso (kg) 28.51| 114.95(143.46
Total com perdas Comprimento (m)| 50.89| 80.10
(10.00%) Peso (kg) 31.36| 126.45/157.81
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Referéncia: (P23-P114) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)|9x1.66 14.94
Peso (kg) 9x1.02 9.21
Armadura superior |Comprimento (m) 9x1.87 16.83|
|Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 31.77| 117.48
Peso (kg) 19.58| 113.16/132.74
Total com perdas Comprimento (m)| 34.95| 129.23
(10.00%) Peso (kg) 21.54| 124.47/146.01
Referéncia: (P27-P109) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)|9x3.21 28.89
Peso (kg) 9x1.98 17.80
| Armadura superior Comprimento (m) 9x1.87 16.83
Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 45.72| 117.48
Peso (kg) 28.17| 113.16(141.33
Total com perdas Comprimento (m)| 50.29| 129.23
(10.00%) Peso (kg) 30.99| 124.47/155.46
Referéncia: (P34-P111) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)/9x3.21 28.89
Peso (kg) 9x1.98 17.80
Armadura superior Comprimento (m) 9x1.87 16.83
s Peso (kg) 9x1.15 10.37
Estribos horizontais | Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m)| 45.72| 117.48
) Peso (kg) 28.17| 113.16|141.33
Total com perdas Comprimento (m) 50.29| 129.23
(10.00%) Peso (kg) 30.99 124.47/155.46
Referéncia: (P112-P113) CA-50 Total
Nome da armadura @10 | @12.5
Armadura inferior Comprimento (m)|9x3.21 28.89
| Peso (kg) 9x1.98 17.80
| superior Comprimento (m) 9x1.87 16.83
} \Peso (kg) 9x1.15 10.37
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Referéncia: (P112-P113) CA-50 | Total i
Nome da armadura @10 | @12.5 |
Estribos horizontais Comprimento (m) 16x2.97| 47.52
Peso (kg) 16x2.86| 45.77
Estribos verticais Comprimento (m) 22x3.18| 69.96
Peso (kg) 22x3.06| 67.39
Totais Comprimento (m) 45.72| 117.48
Peso (kg) 28.17| 113.16/141.33
Total com perdas Comprimento (m)| 50.29| 129.23
(10.00%) Peso (kg) 30.99| 124.47/155.46
Resumo de medigdo (incluidas perdas de ago)
CA-50 (kg) | Concreto (m3) Férmas
(m32)
Elemento 210 212.5 216 TotaliCZS, usina.rigor| Limpeza
Referéncia: P10 7.57 67.80 30.85 106.221 1.00 0.13 3.62
Referéncias: P11, P12, P13, P14, P15, P16, P17, P18, P20, P21 e P25 |11x22.11|11x53.02|11x30.84/1165.67| 11x1.00/11x0.13|11x3.70
Referéncias: P19, P29 e P44 3x16.65| 3x53.02| 3x30.85 301.56 3x1.00| 3x0.13| 3x3.62
Referéncias: P64, P73, P88, P89, P91, P95, P96, P97, P98, P100, P103,|13x16.65 13x53.02 13x30.85|1306.76 13x1.00|13x0.13|13x3.62
P105 e P106
Referéncia: P90 22.11 53.02 30.84| 105.97 1.00 0.13 3.70
Referéncia: P92 22.11 53.02 30.84| 105.97 1.00 0.13 3.70
Referéncias: P93 e P99 2x16.65| 2x53.02| 2x30.85 201.04 2x1.00| 2x0.13| 2x3.70
Referéncia: P107 7.56] 63.20] 30.85 101.61 1.00 0.13] 3.62
Referéncia: (P1-P2) 21.54 124.47| 146.01 1.27| 0.13| 4.63
Referéncia: (P3-P43) 21.54| 124.47| | 146.01 1.27|  0.13| 4.63
Referéncia: (P5-P48) 21.54| 124.47 | 146.01 1.27| 013 471
Referéncia: (P6-P50) 21.54| 124.47 | 146.01 1.27| 0.13] 471
Referéncia: (P7-P52) 21.54| 124.47 | 146.01 1.27| 0.13| 4.63
Referéncia: (P8-P54) 21.54| 124.47| 146.01 1.27 0.13 4.63
Referéncia: (P9-P77) 21.54| 124.47 146.01 1.27| 0.13| 4.63
Referéncia: (P24-P33) 30.99| 124.47 155.46 1.27]  0.13] 463
Referéncia: (P26-P32) 31.36 126.45| 157.81 1.34| 0.13] 4.96
Referéncia: (P28-P37) 30.99| 124.47 155.46 1.27|  0.13] 4.63
Referéncia: (P31-P45) 30.99| 124.47 155.46 1.27|  0.13] 4.71
Referéncia: (P38-P39) 30.99| 124.47 155.46 1.27| 0.13] 4.63
Referéncia: (P46-P47) 30.99 124.47 155.46 127 0.13] 4.71
Referéncia: (P4-P115) 21.54| 124.47 146.01 127  0.13] 4.63
Referéncia: (P51-P30) 68.76 141.90 210.66 154/ 0.13| 5.72
Referéncia: (P53-P35) 68.76| 141.90| 210.66 1.54)  0.13| 5.64
Referéncia: (P56-P58) 21.54| 124.47 146.01 1.27  0.13| 4.63
Referéncia: (P61-P62) 21.54| 124.47 146.01 127 0.13] 471
Referéncia: (P63-P67) 21.54| 124.47 146.01 127  0.13| 4.63
Referéncia: (P66-P72) 21.54| 124.47 146.01 1.27| 0.13] 471
Referéncia: (P70-P74) 21.54| 124.47 146.01 127  0.13| 4.63
Referéncia: (P71-P76) 21.54| 124.47 146.01 1.27|  0.13| 4.63
Referéncia: (P78-P79) 21.54| 124.47 146.01 1.27| 0.13] 4.71
Referéncia: (P80-P81) 21.54| 124.47 146.01 1.27| 0.13] 4.71
Referéncia: (P82-P83) 21.54| 124.47 146.01 127 0.13] 4.71
Referéncia: (P22-P110) 31.36 126.45 157.81 1.34)  0.13] 4.96
Referéncia: (P23-P114) 21.54| 124.47 146.01 1,27 0.13 4.63
Referéncia: (P27-P109) 30.99| 124.47 155.46 1.27,  0.13] 4.71
Referéncia: (P34-P111) 30.99| 124.47 155.46 1.27| 0.13| 4.63
Referéncia: (P112-P113) 30.99| 124.47 155.46 1.27]  0.13) 4.63
Totais 1300.62| 5148.36| 1554.62|8003.60 71.90|  8.43| 263.06
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Relatério quantitativos de vigas
Obra: PM] - EDUCAMAIS ESPERANCA
Data: 29/01/2021 00:37:19

Materiais:
Aco Perfis:

Laminado e soldado: A-572 Grau 50, t<=50, 3516.82 kgf/cm?2

Resumo de quantitativos (Perfis)

Descricso Comp:rl‘mento Pesok;rotal
W 150 x 13 111.97 1459.00
W 150 x 18 18.31 336.34
W 150 x 24.0 20.87 516.05
W 200 x 15 10.20 155.33
W 200 x 26.6 76.90 2064.52
W 200 x 31.3 99.51 3148.03
W 250 x 17.9 6.33 114.79
W 250 x 22.3 6.62 150.18
W 250 x 28.4 23.79 683.51
W 250 x 32.7 15.87 524.47
W 250 x 38.5 40.09 1560.94
W 250 x 44.8 13.12 593.23
W 310 x 21 6.62 141.35
W 310 x 28.3 6.62 189.68
W 310 x 32.7 6.62 218.78
W 310 x 38.7 4.90 191.17
W 310 x 44.5 15.06 676.22
W 310 x 52 12.20 641.66
W 360 x 32.9 6.31 208.54
W 360 x 39 6.64 261.66
W 360 x 51 9.31 473.58
W 360 x 57.8 11.93 678.96
W 360 x 64 60.20 3860.88
W 360 x 72 5.25 376.27
W 360 x 79 31.82 2527.84
W 460 x 106.0 6.68 708.44
W 460 x 97.0 5.08 492.09
W 530 x 101.0 8.24 840.89
Total Ago laminado e soldado ( A-572 Grau 50, t<=50) 647.06 23794.40
Total Obra 647.06 23794.40
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1.- RELATORIO DE PLACAS DE ANCORAGEM

1.1.- Descricao

Referéncias Placa base Disposigéo Enrijecedores Parafusos

P1, P47, P72, |Largura X: 400 mm |Posicdo X: Por balanco inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4(19.05 mm L=55 cm

P77, P35 Largura Y: 450 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm

P2, P31, P38, |Largura X: 400 mm|Posigdo X: Por balango final 20.0 mm |Paralelos X: - 4@19.05 mm L=65 cm

P61 Largura Y: 450 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm

P3, P39 Largura X: 450 mm|Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4(22.22 mm L=70 cm
Largura Y: 500 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 25 mm

P4 Largura X: 450 mm |Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4(22.22 mm L=65 cm
Largura Y: 500 mm|Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 25 mm

P5, P32, P50, |Largura X: 400 mm |Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4%19.05 mm L=60 cm

P111 Largura Y: 450 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm

P6, P28, P51 |Largura X: 350 mm|Posigdo X: Por balango final 20.0 mm |Paralelos X: - 4@15.87 mm L=30 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

P7, P43, P70, |Largura X: 450 mm|Posigdo X: Por balancgo final 20.0 mm |Paralelos X: - 4(22.22 mm L=65 cm

P71, P115 Largura Y: 500 mm|Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 25 mm

P8 Largura X: 450 mm|Posigdo X: Por balancgo final 20.0 mm |Paralelos X: - 4@22.22 mm L=70 cm
Largura Y: 500 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 25 mm

P9 Largura X: 450 mm|Posigdo X: Por balancgo final 20.0 mm |Paralelos X: - 4(22.22 mm L=60 cm
Largura Y: 500 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 25 mm

P10 Largura X: 400 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: 2(100x0x5.0) [4@19.05 mm L=55 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x6.0) |Dobra a 180 graus
Espessura: 15 mm

P11, P21, P22, |Largura X: 400 mm|Posicdo X: Centrada Paralelos X: - 4(19.05 mm L=35 cm

P25, P73, P110|Largura Y: 400 mm |Posigao Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

P12, P13, P14, [Largura X: 400 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 4@19.05 mm L=30 cm

P16, P18, P19, |Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus

P20, P29, P95, |Espessura: 14 mm

P98, P100,

P103, P105

P15 Largura X: 400 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 4(019.05 mm L=40 cm
Largura Y: 400 mm |Posigéo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

P17 Largura X: 400 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 419.05 mm L=50 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: 1(100x30x5.0)|Dobra a 180 graus
Espessura: 15 mm

P23 Largura X: 350 mm|Posigédo X: Por balango final 20.0 mm |Paralelos X: - 4(15.87 mm L=40 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

P24 Largura X: 350 mm|Posigdo X: Por balancgo final 20.0 mm |Paralelos X: - 4(15.87 mm L=45 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

P26, P27, P48 |Largura X: 350 mm|Posigao X: Por balango final 20.0 mm |Paralelos X: - 4015.87 mm L=50 cm
Largura Y: 400 mm |Posigéo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm
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P33, P83, P109|Largura X: 350 mm|Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4(15.87 mm L=60 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

P34, P80, P82, |Largura X: 400 mm|Posigdo X: Por balango final 20.0 mm |Paralelos X: - 4%19.05 mm L=55 cm

P112 Largura Y: 450 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm

P37, P54 Largura X: 400 mm|Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4(19.05 mm L=70 cm
Largura Y: 450 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 20 mm

P44 Largura X: 400 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 4@19.05 mm L=45 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 15 mm

P45 Largura X: 350 mm|Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4%15.87 mm L=55 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

P46, P78 Largura X: 350 mm|Posigdo X: Por balango final 20.0 mm |Paralelos X: - 4315.87 mm L=35cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

P52, P113 Largura X: 450 mm|Posigdo X: Por balanco inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4(22.22 mm L=60 cm
Largura Y: 500 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 25 mm

P53 Largura X: 400 mm|Posigdo X: Por balango final 20.0 mm |Paralelos X: - 4@19.05 mm L=70 cm
Largura Y: 450 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 20 mm

P56, P66 Largura X: 400 mm|Posigdo X: Por balango final 20.0 mm |Paralelos X: - 4%19.05 mm L=60 cm
Largura Y: 450 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm

P58, P74 Largura X: 400 mm|Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4%19.05 mm L=65 cm
Largura Y: 450 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm

P62 Largura X: 350 mm|Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4@15.87 mm L=50 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

P63 Largura X: 500 mm|Posigdo X: Por balango final 20.0 mm |Paralelos X: - 4@22.22 mm L=70 cm
Largura Y: 550 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 35 mm

P64 Largura X: 400 mm |Posigdo X: Centrada Paralelos X: 2(100x30x5.0)(4@19.05 mm L=60 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 15 mm

P67 Largura X: 450 mm |Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4022.22 mm L=75 cm
Largura Y: 500 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: 1(150x0x7.0) |Dobra a 180 graus
Espessura: 20 mm

P76 Largura X: 300 mm|Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4@15.87 mm L=30 cm
Largura Y: 350 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

P79 Largura X: 400 mm|Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4@19.05 mm L=50 cm
Largura Y: 450 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm

P81 Largura X: 500 mm|Posigdo X: Por balango inicial 20.0 mm|Paralelos X: - 4@22.22 mm L=90 cm
Largura Y: 550 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: 1(150x0x8.0) [Dobra a 180 graus
Espessura: 22 mm

P88 Largura X: 400 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 4@19.05 mm L=55 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 15 mm

P89 Largura X: 450 mm|Posigado X: Centrada Paralelos X: - 4@22.22 mm L=65 cm
Largura Y: 450 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x5.0) |Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm
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P90 Largura X: 500 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 4@22.22 mm L=70 cm
Largura Y: 500 mm |Posigéo Y: Centrada Paralelos Y: 2(150x0x8.0) |Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm

P91 Largura X: 500 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 8@22.22 mm L=60 cm
Largura Y: 500 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: 2(150x30x7.0) |Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm

P92 Largura X: 500 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 8@22.22 mm L=65 cm
Largura Y: 500 mm |[Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: 2(150x30x7.0) |Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm

P93 Largura X: 350 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 4(15.87 mm L=45 cm
Largura Y: 350 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: 1(100x30x5.0)|Dobra a 180 graus
Espessura: 15 mm

P96 Largura X: 550 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 4(25.38 mm L=75 cm
Largura Y: 550 mm |Posicdo Y: Centrada Paralelos Y: 2(150x0x8.0) |Dobra a 180 graus
Espessura: 20 mm

P97 Largura X: 500 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 4022.22 mm L=90 cm
Largura Y: 500 mm|Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: 2(150x30x7.0) |Dobra a 180 graus
Espessura: 18 mm

P99 Largura X: 350 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 4015.87 mm L=30 cm
Largura Y: 350 mm |Posicdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

P106 Largura X: 400 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: 2(100x30x5.0)|4@19.05 mm L=45 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 15 mm

P107 Largura X: 350 mm|Posigdo X: Centrada Paralelos X: - 4@15.87 mm L=30 cm
Largura Y: 350 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: 1(100x30x5.0) |Dobra a 180 graus
Espessura: 15 mm

P114, P30 Largura X: 350 mm|Posig@o X: Por balango inicial 20.0 mm/|Paralelos X: - 4@15.87 mm L=30 cm
Largura Y: 400 mm |Posigdo Y: Centrada Paralelos Y: - Dobra a 180 graus
Espessura: 14 mm

1.2.- Medigao

1.2.1.- Medicdo de chumbadores de placas de ancoragem

Pilares Parafusos Ago Comprimento m|Peso kgf |Totais m|Totais kgf
P1, P47, P72, P77, P35 |20@19.05 mm L=82 cm|ASTM A-36 (liso) 20 x 0.82(20 x 1.85 ‘
P2, P31, P38, P61 16@19.05 mm L=92 cm|ASTM A-36 (liso) 16 x 0.92(16 x 2.07 ‘
P3, P39 8@22.22 mm L=102 cm|ASTM A-36 (liso) 8x1.02| 8x3.11 |
P4 4022.22 mm L=97 cm |ASTM A-36 (liso) 4x0.97| 4x2.96

P5, P32, P50, P111 16@19.05 mm L=87 cm|ASTM A-36 (liso) 16 x 0.87(16 x 1.96

P6, P28, P51 12@15.87 mm L=53 cm|ASTM A-36 (liso) 12 x 0.53|12 x 0.82

P7, P43, P70, P71, P115 |20022.22 mm L=97 cm|ASTM A-36 (liso) 20 x 0.97|20 x 2.96

P8 4022.22 mm L=102 cm|ASTM A-36 (liso) 4x1.02| 4x3.11

P9 422.22 mm L=92 cm |ASTM A-36 (liso) 4x0.92| 4x2.80

P10 4%19.05 mm L=82 cm |ASTM A-36 (liso) 4x0.82 4x1.84

P11, P21, P22, P25, P73,

P110 24%19.05 mm L=62 cm|ASTM A-36 (liso) 24 x 0.62|24 x 1.39

P12, P13, P14, P16, P18,

P19, P20, P29, P95, P98,

P100, P103, P105 52019.05 mm L=57 cm|ASTM A-36 (liso) 52 x 0.57|52 x 1.28

P15 4019.05 mm L=67 cm |ASTM A-36 (liso) 4 x 0.67| 4x1.50 w
P17 4(19.05 mm L=77 cm |ASTM A-36 (liso) 4x0.77| 4x1.73 i
P23 4015.87 mm L=63 cm |ASTM A-36 (liso) 4 x0.63| 4x0.98 ,
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P24 4015.87 mm L=68 cm |ASTM A-36 (liso) 4 x0.68| 4x1.06
P26, P27, P48 12@15.87 mm L=73 cm|ASTM A-36 (liso) 12 x0.73|]12x 1.14
P33, P83, P109 12@15.87 mm L=83 cm|ASTM A-36 (liso) 12 x 0.83|12 x 1.29
P34, P80, P82, P112 16@19.05 mm L=82 cm|ASTM A-36 (liso) 16 x 0.82|16 x 1.85
P37, P54 8@19.05 mm L=98 cm |ASTM A-36 (liso) 8 x 0.98| 8 x 2.19
P44 4%19.05 mm L=72 cm |ASTM A-36 (liso) 4x0.72| 4x1.61
P45 4@15.87 mm L=78 cm |ASTM A-36 (liso) 4x0.78) 4x1.21
P46, P78 8@15.87 mm L=58 cm |ASTM A-36 (liso) 8 x 0.58| 8 x 0.90
P52, P113 8022.22 mm L=92 cm |ASTM A-36 (liso) 8 x 0.92| 8 x 2.80
P53 4(19.05 mm L=98 cm |ASTM A-36 (liso) 4x0.98/ 4x2.19
P56, P66 8019.05 mm L=87 cm |ASTM A-36 (liso) 8 x 0.87| 8 x1.96
P58, P74 8019.05 mm L=92 cm |ASTM A-36 (liso) 8 x 0.92| 8 x 2.07
P62 4@15.87 mm L=73 cm |ASTM A-36 (liso) 4x0.73| 4x1.14
P63 4022.22 mm L=103 cm|ASTM A-36 (liso) 4x1.03| 4x3.14
P64 4%19.05 mm L=87 cm [ASTM A-36 (liso) 4x0.87 4x1.95
P67 4@22.22 mm L=107 cm|ASTM A-36 (liso) 4x1.07| 4x3.25
P76 4%15.87 mm L=53 cm |ASTM A-36 (liso) 4 x 0.53| 4x0.82
P79 4@19.05 mm L=77 cm |ASTM A-36 (liso) 4x0.77| 4x1.73
P81 4@22.22 mm L=122 cm|ASTM A-36 (liso) 4x1.22| 4x3.71
P88 4019.05 mm L=82 cm |ASTM A-36 (liso) 4x0.82| 4x1.84
P89 4@22.22 mm L=96 cm |ASTM A-36 (liso) 4 x0.96| 4x2.93
P90 4%22.22 mm L=101 cm|ASTM A-36 (liso) 4x1.01| 4x3.09
P91 8@22.22 mm L=91 cm |ASTM A-36 (liso) 8x0.91| 8x2.78
P92 8@22.22 mm L=96 cm |ASTM A-36 (liso) 8 x 0.96| 8 x2.93
P93 4@15.87 mm L=68 cm |ASTM A-36 (liso) 4 x 0.68| 4x1.06
P96 4025.38 mm L=111 cm|ASTM A-36 (liso) 4x1.11| 4x4.39
P97 4022.22 mm L=121 cm|ASTM A-36 (liso) 4x1.21| 4x3.70
P99 4%15.87 mm L=53 cm |ASTM A-36 (liso) 4 x 0.53| 4x0.82
P106 4%19.05 mm L=72 cm |ASTM A-36 (liso) 4x0.72| 4x1.61 |
P107 4@15.87 mm L=53 cm |ASTM A-36 (liso) 4 x 0.53| 4x0.83
P114, P30 8@15.87 mm L=53 cm |ASTM A-36 (liso) 8 x 0.53| 8 x0.82

300.38, 713.20
Totais 300.38 713.20

1.2.2.- Medigao de placas de ancoragem

Pilares Ago Peso kgf  |Totais kgf
P1, P47, P72, P77, P35 A-572 Grau 50, t<=50 5x 25.43
P2, P31, P38, P61 A-572 Grau 50, t<=50 4 x 25.43
P3, P39 A-572 Grau 50, t<=50 2 x 44.16
P4 A-572 Grau 50, t<=50 1x44.16
P5, P32, P50, P111 1 A-572 Grau 50, t<=50 4 x 25.43
P6, P28, P51 | A-572 Grau 50, t<=50 3 x15.39
P7, P43, P70, P71, P115 A-572 Grau 50, t<=50 5 x 44.16
P8 A-572 Grau 50, t<=50 1 x44.16
P9 A-572 Grau 50, t<=50 1 x44.16
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Pilares ‘Aco Peso kgf  Totais kgf
P10 A-572 Grau 50, t<=50 1x22.46
P11, P21, P22, P25, P73,

P110 A-572 Grau 50, t<=50 6 x 17.58
P12, P13, P14, P16, P18,

P19, P20, P29, P95, P98,

P100, P103, P105 A-572 Grau 50, t<=50 | 13 x 17.58
P15 A-572 Grau 50, t<=50 1x17.58
P17 A-572 Grau 50, t<=50 1x19.20
P23 A-572 Grau 50, t<=50 1x 15.39
P24 A-572 Grau 50, t<=50 | 1 x 15.39,
P26, P27, P48 A-572 Grau 50, t<=50 3 x 15.39
P33, P83, P109 A-572 Grau 50, t<=50 3 x 15.39
P34, P8O, P82, P112 A-572 Grau 50, t<=50 4 x 25.43
P37, P54 A-572 Grau 50, t<=50 2 x 28.26
P44 A-572 Grau 50, t<=50 1x18.84
P45 A-572 Grau 50, t<=50 1x 15.39
P46, P78 A-572 Grau 50, t<=50 2 x 15.39
P52, P113 A-572 Grau 50, t<=50 2 x 44.16
P53 A-572 Grau 50, t<=50 1 x 28.26
P56, P66 A-572 Grau 50, t<=50 2 x 25.43
P58, P74 A-572 Grau 50, t<=50 2 x 25.43|
P62 A-572 Grau 50, t<=50 1x15.39
P63 A-572 Grau 50, t<=50 1 x'75.56
P64 A-572 Grau 50, t<=50 1x21.58
P67 A-572 Grau 50, t<=50 1x36.31
P76 A-572 Grau 50, t<=50 1x11.54
P79 A-572 Grau 50, t<=50 1 x 25.43
P81 A-572 Grau 50, t<=50 1 x 48.86
P88 A-572 Grau 50, t<=50 1x 18.84
P89 A-572 Grau 50, t<=50 1 x 31.40
P90 A-572 Grau 50, t<=50 1 x 42.07
P91 A-572 Grau 50, t<=50 1x41.98
P92 A-572 Grau 50, t<=50 1x41.98
P93 | A-572 Grau 50, t<=50 1x 14.77
P96 A-572 Grau 50, t<=50 1x55.12
P97 A-572 Grau 50, t<=50 1x41.98|
P99 A-572 Grau 50, t<=50 1x 13.46
P106 | A-572 Grau 50, t<=50 1x21.58
P107 A-572 Grau 50, t<=50 1x14.77
P114, P30 A-572 Grau 50, t<=50 2x15.39

Totais 2379.76
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ESTAQUEAMENTO E SONDAGEM

PS LOPES e AA LOPES ESTAQUEAMENTO LTDA.

CNPJ: 03.868.794/0001-06

Avenida Jjosé Candido Porto — Vila Branca CEP: 12.301.-000 Jacarei — SP
TEL: (12) 3958-1073




Y -
£ Barde

ESTAQUEAMENTO £ SONDAGEM

PREZADOS SENHORES

PREFEITURA MUNICIPAL DE JACAREI
CNPJ: 46.694.139/0001-83

Atendendo a vossa solicitagdo, segue laudo numero 320320 apresentando
estudo geotécnicos, em que foram realizados 03 pontos de sondagem a
percusso, totalizando 44,35 metros; sondagem realizada em sua obra, situada
4 AV. LUCAS NOGUEIRA GARCES, 395 - JARDIM ESPERANCA -

JACAREI/SP - CEP:12.324-000.

Sondagem esta, para simples reconhecimento do solo em SPT “STANDART
PENETRATION TEST” conforme NBR 6484, sendo medida a cada metro as
resisténcias do solo na cravacdo do amostrador tipo TERZAGHI-PECK de 1. 3/8”

de diametro interno e 2” didmetro externo.

Informamos ainda, que o nivel do lengol freatico depende da permeabilidade do
solo e as condigcdes meteoroldgica no dia da execugao do servigo; portanto, a
correta verificacdo do nivel d’agua, devera ser realizado através do furo com

maior diametro.

Colocamo-nos a inteira disposicéo para esclarecimento que se faz necessario.

N
'

ENG. CIVIL RICARDO PERALE
CREA: 5069745208




INiCIO: 02/03/2020

TERMINO: 03/03/2020

SONDAGENS: 01, 02 E 03

OBRA: AV. LUCAS NOGUEIRA GARCES, 395 — JARDIM ESPERANCA - JACAREI/SP

»
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BIBLIOTECA i INFANTIL SP1
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ENG. CIVJL RDO PERALE
CREA} 5060745209
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= ULl Estaqueamento ¢ Sondagem{Obra:  JACAREI/SP
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Nivel d'agua Amostrador Revestimentoc @ 23/8 " Datz de execugdo
NA Inic. 2,05 m 02/03/2020 @intemec 1 3/8" 4| Peso 65,0 kg Inicio 02/03/2020
NA Bnal 2,08 m 02/03/2020 @ externo 2 * a radequeda 750 cm Término 02/03/2020
Obs: . /
Operador  |Wellington |Eng Resp |Ricardo Perdi¢\ CREA 5060745209 02/03/2020 Folha 01
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Estaqueamento ¢ Sondagem|Obra:
Local: AV, NOGUEIRA GARCéS, 395 - JD. ESPERANCA

C
w

/1A BRANCA

Bardo|Cliente:
JACAREI/SP

~a

PREFEITURA MUNICIPAL DE JACAREL

Y,

o 1812 ” £ Relatério de Sondagem N° 3203/2020
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16 | 22 7| 6.70 ; YO\
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Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugio
2,00 m 02/03/2020 Dinterno 1 3/8 " 4 Peso 650 kg Inicio 02/03/2020
2,15 m 02/03/2020 @ extermo - turadequeda 75,0 cm Término 02/03/2020
Obs: .
|ellington |Eng Resp [Ricardo Peral® - CREA 5060745209 02/03/2020 Folha 02
T




! Bardo|Cliente: PREFEITURA MUNICIPAL DE JACAREL
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Nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 23/8 " Data de execugdo
NA Inic. 4,30 m 03/03/2020 Gintemo 1 3/8" Peso 65,0 kg Inicio 03/03/2020
NA Fnal 4,35 m 03/03/2020 @ externo 2 " radequeda 75,0 cm Término 03/03/2020
Obs: . i
Operador | Wellington Eng Resp |Ricardo Perafk - CREA 5060745208 | 03/0G/2020 Fabe O3 |
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Resoluggo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico

Lei n® 6.456, de 7 de dezembro de 1577 28027230200322924

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo

1. Responsavel Técnico

RICARDO PERALE

Tilulo Profissionai:  Engenheiro Civii RNP: 2802288704
Registro: 5060745208-SP
Empresa Contratada: PS LOPES E AA LOPES ESTAQUEAMENTO LTDA Registro: 0559688-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE JACAREI CPF/CNPJ:46.694.139/0001-83
Enderego: Praga DOS TRES PODERES NEITES

Complemento: 8airro: CENTRO

Cidade: Jacarei UF: SP CEP: 12327-170

Contrato: Celebrado em:  14/02/2020 Vinculada & Artn™

Valor: RS 2.077,70 Tipo de Contratante; Pessoa Juridica de Direito Piblico

Agao Institucional:

3. Dados da Obra Servige

[Encereco: Avenida LUCAS NOGUEIRA GARCEZ N°: 385
Complemento: Bairro: JARDIM ESPERANCA
Cidade: Jacarei UF: sP CEP: 12324-000

Data de Inicio: 02/03/2020

Previsio de Témino: 03/03/2020

Coordenadas Geograficas.
Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnice
Quantidade Unidade
Orientacdo
1 Execucao Sondagens 44,35000 metro

Apos a conclusio das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Execugdo de 03 furos de sondagem a percussio conforme NER B8484/1 lizando 44,35 m perf

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagZo especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.



7. Entidade de Classe
119 - ABENC - ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE ENGENHEIROS CIVIS
- ABENC
B. Assinaturas
Declaro serem /verdadelra7as !nlor}rycées/&clma .
; ' © N A W >
er 14420 i
Local

data

Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informag

PREFEITURA MUNICIPéDé JACAREI - CPFICNPJ: 46.694,139/0001-83

- A presents ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
t. no rodapé do do sisti certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticldade deste d 1to pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contr com o objetivo de d. tar o vinculo contratual.

e 6800 17 15 11 {IICREA-SP

E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima s gt s s o

Valor ART R$ 88,78 Registrada em: 19/03/2020
Impresso em: 14/04/2020 15:29:24

Valor Pago R$ 88,78

Nosso Numero:  28027230200322924  Versdo do sistema




DEFESA CIVIL

Municipio de Jacarei

SECRETARIA DE SEGURANCA E DEFESA DO CIDADAO
DEFESA CIVIL

VISTORIA - 039/2021

Membro: Claudia Miriam de Souza Almeida
Membro: Milton Camillo

Membro: Ismael Moraes de Almeida
Membro: Luana Maria dos Santos

Vistoria: Creche Escola Zulmira de Oliveira;

Localizagdo: Av. Lucas Nogueira Garcez, n° 395 — Jd. Esperanga (Educamais Esperanca);
Solicitante:  Maria Thereza Ferreira Cyrino — Secretaria Municipal de Educagéo;

Relator: Eng.° Ismael Moraes de Almeida

A Comissdo de Vistoria da Defesa Civil; instituida pelo Decreto n° 04, de 05 de janeiro de
2009, representada pelos engenheiros: Claudia Miriam de Souza Almeida, Luana Maria dos
Santos, Milton Camillo e Ismael Moraes de Almeida, analisou a vistoria elaborada por mim em
03/03/2021, as 15hs00min local acima citado e constatou:

A avaliagao de risco se dd pela observagao visual de parametros evidentes, ndo ha
conhecimentos de resisténcias caracteristicas de projeto. Desta forma, este relatorio
se preocupa somente em apontar evidéncias visuais claras de situagao que podem ou
poderiam causar acidentes ou ruina (faléncia estrutural). Nao da garantia de que ocorra
problema de outra natureza.

1. FINALIDADE:

A presente Vistoria e respectivo Relatério tém como finalidade determinar as
caracteristicas e condigoes fisicas do imoével, visando auxiliar 2 tomada de decisédo quanto
as providéncias a serem adotadas para sanar irregularidades que afetam a edificagéo e
sua manutencéo.

2. IDENTIFICACAO DO LOCAL:

Av. Lucas Nogueira Garcez, n° 395 — Jd. Esperanga (Educamais Esperanga);
3. PROCEDIMENTOS ADOTADOS:

3.1. Visita ao local.
3.2. Prospecgéo visual e obtengédo de fotos.
3.3. Elaboragéo e emissao de relatério técnico visual e recomendagdes para mitigagéo das
patologias visualizadas, ilustrado com fotografias dos itens mais relevantes:
MILTON  fasormiion
CAM'LLO.SZ ;:AMILLO:BZOMSHBG
064571 868 Dados: 2021.03.10

15:54:42 -03'00'

Defesa Civil de Jacarei
Praga Luiz Sipulho Filho, 57, Parque Santo Anténio, Jacarei - SP
Fone (12)3952-4006 / 3959-1052 - e-mail: defesacivil@jacarei.sp.gov.br
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DEFESA CIVIL

Municipio de Jacarei

SECRETARIA DE SEGURANCA E DEFESA DO CIDADAO
DEFESA CIVIL

JACAREI

4. VISTORIA:
Foi realizada no dia 03/03/2021 as 15hs00min diligéncia ao local acima;

5. CARACTERISTICAS:

Trata-se de instrumento técnico que viabiliza posteriores planejamentos de manutengéo
corretiva necessarias, com intuito de evitar acidentes, reduzir despesas, facilitar a locomogao
e a seguranga dos municipes.

6. RELATORIO DA VISTORIA:

6.1 Trata-se de creche escola localizada dentro do espago Educamais Esperanga na Av.
Lucas Nogueira Garcez, no bairro Jd. Esperanga;

6.2 Observa-se fissuras e trincas em todas as dependéncias desta unidade escolar
devido ao recalque diferencial;

6.3 Nota-se trincas, fissuras e desprendimento de parte dos azulejos nas areas frias da
unidade escolar (banheiros, cozinha, refeitério);

6.4 Observa-se infiltragdo e sinais de umidade em parte da laje de forro da area comum;

6.5 Nota-se que foi iniciado obras de recuperacao de parte da estrutura predial, porém
nao foi dado continuidade;

6.6 Segundo informagdes de representantes desta unidade escolar estas patologias
estéo progredindo ao longo do tempo;

6.7 Se faz necessario obras mitigatérias para evitar a progressdo das patologias aqui
relatadas;
MILTON Asinacogeorma

CAMILLO:82 cssiossiva

064571868 1555160300

Defesa Civil de Jacarei
Praga Luiz Sipulho Filho, 57, Parque Santo Antdnio, Jacarei - SP
Fone (12)3952-4006 / 3959-1052 - e-mail: defesacivil@jacarei.sp.gov.br
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DEFESA CIVIL

Municipio de Jacarei

SECRETARIA DE SEGURANCA E DEFESA DO CIDADAO
DEFESA CIVIL

JACAREI

7. LAUDO FOTOGRAFICO:

Foto 01 - Vista geral da Creche Escola; Foto 02 — Vista de um dos corredores internos onde
nota-se trincas e rachaduras nas paredes;

Foto 03 — Vista do interior do bergdrio onde | Foto 04 — Vista geral da cozinha onde nota-se
notamos surgimento de trincas trincas e o desprendimento de azulejos;

M | LTO N Assinado de forma

digital por MILTON

CAMILLO:82 camiLLo:82064571868

Dados: 2021.03.10

064571868 15:55:38-0300

Defesa Civil de Jacarei
Praga Luiz Sipulho Filho, 57, Parque Santo Anténio, Jacarei - SP
Fone (12)3952-4006 / 3959-1052 - e-mail: defesacivil@jacarei.sp.gov.br
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DEFESA CIVIL

Municipio de Jacarei

SECRETARIA DE SEGURANCA E DEFESA DO CIDADAO
DEFESA CIVIL

Foto 05 — Vista geral da drea comum onde nota- | Foto 06 — Vista das obras de reparo na area
se infiltragdes e sinais de umidade na laje de | comum;
forro;

Foto 07 - Vista das obras de reparo em um dos
corredores interno;

MI LTO N Assinado de forma

digital por MILTON

CAMILLO:82 camiLLoB2064571868

Dados: 2021.03.10

064571868 15:55:58-0300

Defesa Civil de Jacarei
Praga Luiz Sipulho Filho, 57, Parque Santo Antdnio, Jacarei - SP
Fone (12)3952-4006 / 3959-1052 - e-mail: defesacivil@jacarei.sp.gov.br
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DEFESA CIVIL

Municipio de Jacarei

SECRETARIA DE SEGURANCA E DEFESA DO CIDADAO
DEFESA CIVIL

8. CONCLUSOES

ApOs a vistoria realizada pela Defesa Civil, salvo melhor juizo, recomenda-se que:

e Se faz necessério obras mitigatérias para evitar a progresséo das patologias
aqui relatadas;

e As obras de vistoria interna, reparos e reforcos da galeria devem ser
executados apds elaboragdo de projetos, calculos, recolhimento de guia de
ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica e acompanhamento por
profissionais legalmente habilitados;

e Lembrando que a Defesa Civil trabalha com Prevengdo de Acidentes e
Protegéo a vida;

9. ENCERRAMENTO:

Vai o presente Parecer em 06 paginas numeradas e um relatério fotografico contendo
07 fotos impressas somente no anverso, todas rubricadas e as recomendagles
assinadas pelos engenheiros da Comisséo de Vistoria da Defesa Civil de Jacarei.

Jacarei, 08 de margo de 2021.

Vistoria elaborada por: ISMAEL Assinado de forma MILTON Assinado de forma
igi r MILTON

MORAES DE pomeene e CAMILLO:8206 CAwiLLo3206457 1568
A571068 . ssesmer

A LM El DA:24 ALMEIDA:24656750875

Dados: 2021.03.11

656750875  07:53:51-0300
Ismael Moraes de Almeida

Eng.° Civil

Defesa Civil de Jacarei
Praga Luiz Sipulho Filho, 57, Parque Santo Anténio, Jacarei - SP
Fone (12)3952-4006 / 3959-1052 - e-mail: defesacivil@jacarei.sp.gov.br
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DEFESA CIVIL

Municipio de Jacarei

SECRETARIA DE SEGURANCA E DEFESA DO CIDADAO

JACAREI

DEFESA CIVIL
Ciente:
CLAUDIA MIRIAM DE Assinado de forma digital por
SOUZA CLAUDIA MIRIAM DE SOUZA
ALMEIDA:17110222845

ALMEIDA:171102228 pados: 2021.03.11 08:09:17 MLTON  fuieoms
45 -03'00' E:xﬁég:szos E‘:fﬂfgﬁﬂfé‘“

Claudia M. S. Aimeida Milton Camillo

Eng.2 Civil Eng.2 Civil

Assinado de forma digital

RONALDO CEZAR | ronaLDo cEzAR

SANDI:87094363 SANDI:87094363672
Dados: 2021.03.11

672 08:10:01 -03'00"
Ronaldo Cezar Sandi

Diretor da Defesa Civil de Jacarei

Defesa Civil de Jacarei
Praga Luiz Sipulho Filho, 57, Parque Santo Antonio, Jacarei - SP
Fone (12)3952-4006 / 3959-1052 - e-mail: defesacivil@jacarei.sp.gov.br
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